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1 Anlass und Aufgabenstellung
der Planung und der SUP

1.1 Anlass und Handlungsbedarf

Liechtenstein ist in hohem Masse von Energieimporten abhangig. Die Quote der Energieversorgung aus
einheimischen Energieressourcen an der gesamten Energieversorgung (Elektrizitat, Treib- und Brennstoffe)
lag im Jahr 2024 bei 16.7 %". Gleichzeitig verpflichtet sich das Land im Rahmen der Energiestrategie 2030
und der Energievision 2050 zur deutlichen Reduktion der Treibhausgasemissionen (=55 % bis 2030 gegen-
uber 1990; Netto-Null bis 2050).

Im Jahr 2025 betrug der Netzabsatz an Elektrizitat 365 GWh?. Die inlandische Produktion deckte — unter
Einbezug auslandischer Beteiligungen —rund 38 % des Verbrauchs. Zur Erhohung der Versorgungssicherheit
und zur Reduktion der indirekten Emissionsverlagerung ins Ausland ist eine Starkung der inlandischen er-

neuerbaren Stromproduktion erforderlich.

Windenergie stellt dabei eine systemisch relevante Erganzung zu Wasserkraft und Photovoltaik dar, insbe-
sondere aufgrund ihrer héheren Winterproduktion und der damit verbundenen saisonalen Ausgleichsfunktion.

Vor diesem Hintergrund hat die Regierung am 19. November 2024 beschlossen, Windeignungsgebiete im
Landesrichtplan festzulegen und dazu eine strategische Umweltprifung (SUP) durchzufuhren.

Hierzu wurden ein Steuerungsausschuss und ein SUP-Team eingesetzt.

1.2 Rechtsgrundlage und Aufgabenstellung
Rechtsgrundlage der vorliegenden SUP ist das Gesetz Uiber die strategische Umweltprifung (SUPG)?, das
die Richtlinie 2001/42/EG in nationales Recht umsetzt.

Ziel der SUP ist es, die voraussichtlich erheblichen Umweltauswirkungen bestimmter Plane und Programme
fruhzeitig zu ermitteln, zu beschreiben und zu bewerten sowie Umweltaspekte in die Entscheidungsfindung

einzubeziehen.

Gegenstand der vorliegenden Planung ist die Festlegung von Windeignungsgebieten im Landesrichtplan.

Die SUP verfolgt dabei insbesondere folgende Ziele:

— Aufzeigen von fachlich fundierten Argumenten fur die Planung

— fruhzeitige Integration von Umweltaspekten in die Richtplanung

— systematische Prufung von Alternativen durch transparente Abwagung zwischen Schutz- und Nutzungs-
interessen

— Darstellung voraussichtlich erheblicher Umweltauswirkungen

Dokumentation der Berucksichtigung von Umweltzielen

Beteiligung der Offentlichkeit sowie von betroffenen Stellen und Staaten

Die Planung auf Stufe Landesrichtplan ist strategischer Natur und entfaltet keine projektbezogene Wirkung.
Es werden keine konkreten Anlagenstandorte festgelegt, sondern Eignungsraume ausgeschieden, die als

fachliche Grundlage fiir spatere Detailplanungen und Bewilligungsverfahren dienen.

1 Energie 2024, Amt flr Statistik. https://www.statistikportal.li/de/themen/raum-umwelt-und-energie/energie.
2 Dies entspricht der elektrischen Energie, die an das Verteilnetz abgegeben wurde.

Quelle: https://www.lkw.li/hilfe-und-service/downloads/jahresbericht/energiedaten.html.
3 Gesetz vom 15. Marz 2007 lber die Strategische Umweltprifung (SUPG), LGBI. 2007 Nr. 106.


https://www.statistikportal.li/de/themen/raum-umwelt-und-energie/energie
https://www.lkw.li/hilfe-und-service/downloads/jahresbericht/energiedaten.html

1.3 Beziehung zu anderen Planen und Programmen

Die Planung steht im Zusammenhang mit den folgenden Planen und Programmen bzw. Strategien:
— Energiestrategie 2030

— Klimastrategie Liechtenstein 2050 / Netto-Null-Ziel 2050

Landesrichtplan

kommunale Nutzungsplanungen

Die Festlegung von Windeignungsgebieten im Landesrichtplan bildet die strategische Grundlage fiir nach-
gelagerte Verfahren (siehe Kapitel 2.6).

1.4 Schwierigkeiten und Unsicherheiten bei der Erstellung
Die Beurteilung des Nutzungsinteresses basiert u. a. auf modellierten Windleistungsdaten (200 m tiber Grund).
Diese stellen eine strategische Entscheidungsgrundlage dar, konnen jedoch standortspezifische Wind-

messungen nicht ersetzen.

Bei einzelnen Schutzgutern bestehen Unsicherheiten zum Beispiel hinsichtlich:
— detaillierte Artenvorkommen

— tatsachlicher Verlauf der genutzten Wildtierkorridore

— projektspezifische Emissionen und schutzgliterbezogene Immissionswerte
— Fruchtfolgeflachen und Zerschneidung von wertvollem Kulturland

Diese Unsicherheiten werden transparent dokumentiert und in Form von Prif- und Nacharbeitsauftragen an

nachgelagerte Verfahren weitergegeben.



2 Vorgehensweise bei der Planung
und der SUP

2.1 Verfahrensrahmen und Ablaufstruktur

Die Festlegung von Windeignungsgebieten erfolgt als integriertes Planungs- und SUP-Verfahren gemass
SUPG und SUP-Handbuch der Regierung. Das Verfahren umfasst folgende Phasen:

1. Vorbereitung

— Aufgabenstellung und Gestaltungsspielraum

— Nutzen der SUP

— Beteiligung, Ruckkopplung und externe Unterstiitzung

— Verfahrenskonzept

— Abstimmung mit betroffenen Behorden

— offentliche Ankiindigung des Verfahrens

2. Durchfiihrung
— Definition von Planungs- und Umweltzielen
— Ausgangssituation, Beschreibung des Ist-/Umwelt-Zustands
— Alternativenprufung
— Festlegung des Untersuchungsrahmens*
- Alternativen, Untersuchungsraum
- Bewertungsmethode
- Durchfihrung von Konsultationen
— Prufung und Auswahl von Alternativen
- Uberpriifen der Umweltauswirkungen
- Optimierung der Alternativen
- Auswahl der besten Alternative
- Konzeption der Uberwachung
— Erstellung des Planungs- und Umweltberichts
- Erstellung des Entwurfs des Planungs- und Umweltberichts
- Durchfliihrung von Konsultationen
- Erstellung des endgultigen Planungs- und Umweltberichts
— Genehmigung und Bekanntmachen der Planung

3. Eintrag im Landesrichtplan

2.2 Zustandigkeiten, Organisation und Rollen
Die Durchfuhrung erfolgt unter der Leitung des Steuerungsausschusses. Das SUP-Team verantwortet die
fachliche Ausarbeitung des Planungs- und Umweltberichts.

Externe Expertisen wurden beigezogen fur:

— Biodiversitat (unter anderem Vogel und Fledermause)

— Landschaft

— Emissions- und Immissionsbeurteilung (unter anderem Schall und Schatten)
— GIS-Analysen

— Infrastruktur/Flugsicherheit

— Darstellung der Windeignungsgebiete inkl. Karte

Die strategische Verantwortung liegt bei der Regierung.

4 Der Untersuchungsrahmen wurde von der Regierung verabschiedet und bildet die verbindliche methodische Grundlage
des vorliegenden Umweltberichts.



2.3 Beteiligung und grenziiberschreitende Aspekte
Die Beteiligung erfolgt in zwei Stufen:

1. offentliche Konsultation des Untersuchungsrahmens

2. offentliche Konsultation des Planungs- und Umweltberichts

Aufgrund moglicher grenziiberschreitender Umweltauswirkungen wurden die betroffenen Staaten informiert.
Die Rickmeldungen der entsprechenden Stellen zum Untersuchungsrahmen wurden gemass der Einstufung

der Eingaben im vorliegenden Planungs- und Umweltbericht bertlicksichtigt.

2.4 Interessenabwagung

Die Alternativenprifung erfolgt tiber eine Schutz-/Nutzungsmatrix (siehe Kapitel 7.1). Die Bewertung basiert auf:
— Nutzungsinteresse (Windleistung)

— Schutzinteresse (Schutzguter gemass SUPG)

Die nutzungsinteressenbezogene Bewertung erfolgt auf Basis der Windleistung. Dabei wird davon ausgegan-
gen, dass die wirtschaftliche Umsetzung eines Windenergieprojekts ab einer Windleistung von 100 W/m?
moglich ist. Die tatsachliche Wirtschaftlichkeit hangt zusatzlich stark von der Effizienz (Ertrag pro Anlage
respektive Anlagentyp), der Erschliessbarkeit, der Topografie und dem Konfliktgrad mit Schutzinteressen ab.
Die schutzgutbezogene Bewertung der Schutz- und Nutzungsinteressen erfolgt in mehreren aufeinander auf-
bauenden Schritten. Dabei erfolgt die Zusammenfiuhrung der Bewertungen zu einer Eignungskategorie unter
einer gesamthaften planerischen Abwagung unter Berlcksichtigung der kumulativen Wirkungen und strate-
gischen Zielsetzungen. Diese Vorgehensweise stellt sicher, dass die Richtplanfestlegungen nicht schematisch
aus Einzelbewertungen abgeleitet werden, sondern auf einer integralen, fachubergreifenden Beurteilung

beruhen.

Die Matrix fuhrt zu einer strategischen Einstufung in:
— Ausschluss fur ungeeignete Gebiete (kein Eintrag im Landesrichtplan)
— Abwagungsfall fir potenziell geeignete Gebiete (Vororientierung, Zwischenergebnis oder Festsetzung)

— geeignete Gebiete (Festsetzung)

Fur Abwagungsfalle der potenziell geeigneten Gebiete ist in einem erganzenden Schritt zu prifen, ob diese
Gebiete als Vororientierung, Zwischenergebnis oder als Festsetzung in den Landesrichtplan Gberfuhrt werden.
Die Matrix dient der raumlichen Konflikttransparenz. Sie ersetzt keine projektbezogene Prufung der
Gesetzeskonformitat.

2.5 Eintrag im Landesrichtplan

Der Eintrag im Landesrichtplan entfaltet strategische Bindungswirkung fur nachgelagerte Planungen.
Festsetzung bedeutet:

— Das Gebiet ist aus strategischer Sicht grundsatzlich geeignet.

— Die Einhaltung der Umweltgesetzgebung ist projektspezifisch nachzuweisen.

Zwischenergebnis bedeutet:

— Es bestehen offene fachliche Punkte.

— Diese sind vor einer allfalligen Festsetzung im Rahmen einer vertieften Prifung zu klaren.

- Eine SUP-Vorpriifung ist erneut erforderlich, wenn durch eine geplante Anderung eines Zwischenergebnisses
voraussichtlich erhebliche Umweltauswirkungen entstehen oder sich die Grundlagen wesentlich andern.



Vororientierung bedeutet:
Der Koordinationsstand «Vororientierung» kennzeichnet Flachen, bei denen zum gegenwartigen Zeitpunkt

2.6 Abgrenzung zu nachgelagerten Verfahren

10

weder eine Festsetzung noch ein Zwischenergebnis sachgerecht ist, da wesentliche fachliche Grundlagen

fehlen oder grundlegende Zielkonflikte noch nicht auf strategischer Ebene geklart werden konnen.

Vororientierungen entfalten keine Bindungswirkung und dienen ausschliesslich der Transparenz Uber

potenziell weiter zu untersuchende Raume. Eine weitergehende planerische Konkretisierung macht eine

erneute strategische Prifung erforderlich, da damit voraussichtlich erhebliche Umweltauswirkungen ver-

bunden sind oder sich die umweltrelevanten Grundlagen wesentlich andern.

Nach der Richtplanfestlegung folgen:
— Entwurf Teilrevision Zonenplan und Bauordnung (Anpassungen der Nutzungsplanung) sowie Erarbeitung
Umweltvertraglichkeitsbericht (UVB)
— Genehmigungsverfahren Teilrevision Zonenplan und Bauordnung sowie Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP)

— Projektierung

— Baubewilligungsverfahren
— fachliche Zusatzbewilligungen (z. B. Luftfahrtbewilligung, Plangenehmigungsverfahren ESTI)

Die SUP nimmt diese Verfahren nicht vorweg. Insbesondere werden erst im UVP-Verfahren gepruft:

konkrete Anlagentypen und Anlagendimensionen

konkrete Anlagenstandorte (projektbezogene Standortfestlegungen, Layout)
exakte Abstande
Schall- und Schattenberechnungen

artenschutzrechtliche Detailprifungen

Kompensationsmassnahmen

Nutzungsplanung/Projektierung

Ev. Entwurf Teilrevision
Nutzungsplanung (ZP/BauO/UP)
Nachweis Zonenkonformitat

Umweltvertraglichkeitsbericht
(UVB)

Umweltvertraglichkeitspriifung

Genehmigung Teilrevision (UVP)

2

Baubewilligungsverfahren (ggf. mit Zusatzbewilligungen)

Gemeinden Projekttrager
AHR Gemeinden
R AHR zustindige Amter
egierung

zustindige Amter
Gemeinden
Projekttrager

Abbildung 1 — Ausschnitt zum nachgelagerten Verfahren aus dem vereinfachten Verfahrensablauf

(siehe Anhang B des Untersuchungsrahmens).




3 Kurzdarstellung des Inhalts der Planung

Die vorliegende Planung hat zum Ziel, im Landesrichtplan des Furstentums Liechtenstein Windeignungsgebiete
festzulegen. Damit wird eine strategische Grundlage geschaffen, um die inlandische erneuerbare Strom-
produktion zu starken, die Versorgungssicherheit zu erhohen und die Energieziele des Landes (2030/2050)
zu unterstutzen.

Die Ermittlung der geeigneten Raume erfolgt tiber die im Untersuchungsrahmen definierte Schutz-/Nutzungs-
matrix. Grundlage sind einerseits die Nutzungsinteressen (Windleistung, Erschliessbarkeit) und andererseits
die Schutzinteressen (Schutzgiter gemass SUPG, Schutzstatus, sensible Raume). Beide Interessen werden
einander in einer Bewertungsmatrix gegentibergestellt. Fur die betreffenden Raume werden die Konflikte je
Schutzgut bewertet und im Rahmen der Alternativenprifung zu einem Koordinationsstand fur den Landes-
richtplan zusammengefihrt.

Die Festsetzungen bilden die Grundlage fiir die nachfolgenden Nutzungsplanungen auf Gemeindeebene und
die UVP auf Projektebene. Zwischenergebnisse enthalten definierte fachliche Nacharbeiten, die vor einer
Festsetzung zu erfullen sind. Vororientierungen kennzeichnen potenziell geeignete Raume mit wesentlichen
offenen Punkten, die erst nach zusatzlicher strategischer Prufung bertcksichtigt werden konnen.

Die Planungsebene bleibt bewusst strategisch: Konkrete Auslegungen zu Abstanden, Betriebsmodi,
Schutzmassnahmen, Layouts oder Anlagentypen erfolgen erst im Rahmen der UVP und der kommunalen
Nutzungsplanung. Die detaillierte Alternativenprifung und die gebietsweise Entscheidungsbegriindung sind
in Kapitel 7 dargestellt.

Fur die strategische Beurteilung wurden Referenzparameter typischer Windenergieanlagen verwendet
(Nabenhohe, Rotordurchmesser, Leistungsbereich). Diese dienen der Abschatzung moglicher Auswirkungen
und ersetzen keine projektbezogene Detailplanung und Optimierung. Wirtschaftliche Bewertungen sind nicht
Gegenstand der SUP.

[ 11



4 Planungsziele und integrierte Umweltziele

4.1 Einleitung

Die Festlegung von Windeignungsgebieten basiert auf einer strategischen Schutz-/Nutzungsabwagung.

Dieses Kapitel definiert den Zielrahmen, innerhalb dessen die Alternativenprifung (Kapitel 7) erfolgt. Es

unterscheidet zwischen:

— Planungszielen (energie- und raumplanerisch motiviert)

— Umweltzielen (schutzgutbezogen gemass SUPG)

Die Zieldefinition erfolgt unabhangig von konkreten Standortentscheiden. Die Zuordnung zu Koordinations-

standen (Festsetzung, Zwischenergebnis, Vororientierung) wird erst in Kapitel 7 vorgenommen.

4.2 Planungsziele

Ziele

Strategische Festlegung
geeigneter Windeignungs-
gebiete

Erhohung der inlandischen
Stromproduktion

Frihzeitige
Konfliktidentifikation

Methodische Transparenz

Strategische Bedeutung
(Richtplan)

Schaffung einer raumlichen
Grundlage fur erneuerbare
Stromproduktion

Beitrag zur Versorgungs-
sicherheit und Winterstrom-
produktion

Transparente Schutz-/
Nutzungsabwagung

Einheitliche Bewertungs-
logik und Nachvollzieh-
barkeit

Relevanz fiir Projektstufe
(UVP/Nutzungsplanung)

Standortkonkretisierung,
Layout, technische
Optimierung

Ertragsnachweis,
Anlagenwahl

Vertiefte Prifungen in
sensiblen Bereichen

Dokumentation projekt-
spezifischer Abklarungen

Bezug/Grundlage

Landesrichtplan

Energiestrategie 2030

SUPG/SUP-Handbuch

Untersuchungsrahmen

12



4.3
Schutzgut

Gesundheit/Bevolkerung

Biodiversitat

Wildtierkorridore
Wald/Schutzwald

Boden

Wasser

Luft/Klima

Kulturgiiter
Archaologie
Infrastruktur

Landschaft/Erholung

Integrierte Umweltziele

Umweltziel (strategisch)

Vermeidung unzulassiger
Immissionen

Schutz sensibler Lebens-
raume und Arten

Sicherung funktionaler
Bewegungsachsen

Erhalt der Schutzfunktion
und okologischen Qualitat

Schonung fruchtbarer
Boden

Sicherung von Trinkwasser
und Gewasserraumen

Beitrag zur Dekarbonisie-
rung bei gleichzeitiger
Vermeidung lokaler
Beeintrachtigungen

Schutz von Sichtbezieh-
ungen und Ortsbildern

Schutz archaologischer
Funde

Sicherstellung der
Funktionsfahigkeit

Erhalt landschaftlicher
Eigenart

Strategische
Beriicksichtigung

Sensible Nutzungen frih
identifizieren

Hochwertige Raume als
konflikttrachtig behandeln

Engstellen und Hauptachsen
besonders berlicksichtigen

Schutzwald als hochsensib-
len Raum einstufen

Hohe Bodenqualitat als ge-
wichtiger Abwagungsfaktor
zum Erhalt der landwirt-
schaftlichen Nutzflachen

Schutzareale als sensibel
behandeln

Systemische Klimawirkung
berlicksichtigen

Sensible Sichtfelder frih
prifen

Archaologische Fundstellen,
wenn moglich, meiden

Koordinationsbedarf
identifizieren

Visuelle Empfindlichkeit des
Talraums berticksichtigen

13

Projektbezogene
Konkretisierung

Schall-, Schatten- und
Lichtnachweise gemass
Fachrecht

Artenerhebungen,
Betriebsanpassungen,
Monitoring

Nutzungserhebungen,
Lenkungsmassnahmen

Rodungsprtfung,
Ersatzmassnahmen

Flachenminimierung,
Rekultivierung

Schutzkonzepte,
Bauauflagen

Baustellenmanagement

Visualisierungen,
Gestaltungskonzept

Prifung erforderlicher
Vorabklarungen

Storungspriifungen,
Abstimmung Betreiber

Konzentration in wenigen
Windparks, Freihaltung
von grossen Teilen des
Talraums

4.4 Umgang mit Zielkonflikten und Auftragen an nachgelagerte

Verfahren

Zwischen Planungszielen und Umweltzielen konnen Zielkonflikte auftreten, insbesondere in einem dicht

genutzten Talraum.

Die Konflikte werden:

1. schutzgutbezogen identifiziert.

2. in der Alternativenprufung transparent dokumentiert.

3. in eine schutzgutubergreifende Abwagung uberfihrt.

Gebiete mit hoher Konfliktintensitat werden entweder nicht weiterverfolgt oder mit klar definierten Prufauf-

tragen an nachgelagerte Verfahren versehen.

Die Festlegung im Landesrichtplan setzt voraus, dass die Umweltziele grundsatzlich erreichbar erscheinen.

Die Einhaltung der Fachgesetzgebung ist projektspezifisch nachzuweisen.



5 lIst-Zustand

5.1 Ausgangssituation und Herausforderungen der Planung

Dieses Kapitel beschreibt den aktuellen Umweltzustand im Planungsraum sowie bestehende Sensitivitaten
und Entwicklungstrends. Die Darstellung erfolgt schutzgutbezogen und dient als fachliche Grundlage fur die
Alternativenprifung in Kapitel 7. Es werden keine Standortentscheidungen getroffen und keine Koordinations-
stande festgelegt. Die Schutz-/Nutzungsabwagung erfolgt ausschliesslich in Kapitel 7.

5.2 Entwicklung bei Nichtdurchfuhrung der Planung (Nullvariante)
Ohne strategische Festlegung von Windeignungsgebieten im Landesrichtplan ist davon auszugehen, dass:
— keine koordinierte Windenergienutzung erfolgt.

— Projektanfragen punktuell und ohne tUbergeordnete raumliche Steuerung eingehen.

— die inlandische Winterstromproduktion nicht substanziell gesteigert wird.

— die Importabhangigkeit bestehen bleibt.

Aus Umweltsicht ist festzuhalten:

— Die bestehenden Schutzguter bleiben unverandert, jedoch ohne gezielte Konfliktsteuerung.

— Klimaschutzbeitrage aus zusatzlicher Windstromproduktion wirden ausbleiben.

— Die Flacheninanspruchnahme fiir Windenergie wirde ohne Richtplansteuerung potenziell konflikttrachti-
ger verlaufen.

Diese Entwicklung wird als Referenzzustand fur die Beurteilung der Planung herangezogen.

5.3 Umweltzustand

Die folgende Tabelle beschreibt den Ist-Zustand der Umwelt im Planungsraum.

Sie konzentriert sich auf jene raumlichen Aspekte und Sensitivitaten, die fur die strategische Abwagung

relevant sind. Detailbewertungen erfolgen in den Kapiteln zur Alternativenpriifung sowie projektbezogen in
der UVP.
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Schutzgut

Gesundheit
Menschen/
Bevoélkerung

Biodiversitat
(Flora, Fauna,
biologische
Vielfalt)

Wildtierkorridore

Wald/Schutzwald

Boden/
Flachenhaushalt

Wasser/
Grundwasser/
Gewasserraume

Kulturguter/
Ortsbilder

Sachwerte/
Infrastrukturen

Landschaft/
Erholung

o NOoNOl

Raumliche
Ausgangslage

Siedlungsband im
Talraum mit hoher
Nutzungsdichte,
Streusiedlungen in
Hanglagen

Mosaik aus trocke-
nen und feuchten
Magerstandorten,
Auen, Wiesen und
Waldbereichen;
okologische Ver-
netzungsachsen
entlang des Rheins

Regionale und
Uiberregionale
Bewegungsachsen
entlang Talraum
und Hangfuss

Waldflachen uber-
wiegend an Hang-
lagen, Schutzwald
in steileren Be-
reichen

Hoher Anteil land-
wirtschaftlich ge-
nutzter Flachen im
Tal, begrenzte
Flachenreserven

Grundwasser-
vorkommen im
Talraum, Rhein
als pragendes
Gewassersystem

Historische Orts-
kerne, pragende
Sichtbeziehungen
im offenen Tal-
raum

Dichtes Netz aus
Verkehrs-,
Energie- und
Kommunikations-
infrastruktur

Offene Rheintal-
landschaft, mar-
kante Hangkulisse,
hohe Erholungs-
nutzung

Rechtlicher
Status / Schutz-
regime

Bauzonen gemass
kommunaler
Nutzungsplanung,
Immissionsschutz
gemass USG*/LSV®

Naturschutzge-
biete, Inventar-
flachen, Arten-
schutz gemass
NSchG’, grenz-
nahe Natura-2000-
Bezlige

Fachplanungen zur
Wildtiervernetzung

Waldgesetz®,
Schutzwald ge-
mass forstlicher
Planung

Landwirtschafts-
gesetzgebung,
Bodenschutz,
Bodenbelastung,
Flachenverbrauch

Gewasserschutz-
gesetzgebung,
Schutzzonen
S1-S3, Gewasser-
raume

Denkmalschutz,
Ortsbildschutz,
ISOS-Bezlige

Fachgesetzliche
Schutz- und
Sicherheits-
abstande

Landschaftsschutz,
raumplanerische
Leitbilder

Umweltsensiti-
vitaten/Konflikt-
indikatoren

Hohe Empfind-
lichkeit gegentiber
zusatzlichen
Immissionen
(Larm, Schatten,
Licht) in Wohn-,
Misch- und Kern-
zonen

Sensible Brut-
und Lebensraume,
funktionale
Vernetzung,
artspezifische
Aktivitatsraume

Engstellen im
Talraum, Storungs-
empfindlichkeit
wandernder Arten

Schutzfunktion
gegen Natur-
gefahren, okologi-
sche Struktur-
vielfalt

Hohe Bodenfrucht-
barkeit im Tal-
raum, Konkurrenz
um Flachen

Trinkwasserschutz,
Hochwasser- und
Retentionsraume

Sensible Sicht-
achsen, identitats-
pragende Land-
schaftsbezuge

Funktionssicher-
heit kritischer
Infrastrukturen

Hohe visuelle
Exponiertheit im
Talraum, weite
Sichtbeziehungen

Umweltschutzgesetz (USG) vom 29. Mai 2008, LGBI. 2008 Nr. 199.

Larmschutzverordnung (LSV) vom 14. Oktober 2008, LGBI. 2008 Nr. 253.
Gesetz vom 23. Mai 1996 zum Schutz von Natur und Landschaft (Naturschutzgesetz; NSchG), LGBI. 1996 Nr. 117.
Waldgesetz (WaldG) vom 25. Marz 1991, LGBI. 1991 Nr. 042.

Entwicklungs-
trends / bestehen-
de Herausforde-
rungen

Verdichtung im
Talraum, steigende
Sensibilitat gegen-
liber technischen
Infrastrukturen

Teilweise
Biodiversitats-
riickgang, okologi-
sche Aufwertungs-
programme im
Rheintal

Zunehmende
Fragmentierung
durch Infrastruktur

fehlende Verjin-
gung, klima-
wandelbedingte
Waldveranderun-
gen, Anpassungs-
bedarf

Anhaltender
Siedlungsdruck,
Flachenknappheit

Klimawandel-
bedingte Abfluss-
veranderungen,
Schutzanforde-
rungen bleiben
hoch

Erhalt der Orts-
bildqualitat als
politisches Ziel

Zunehmende tech-
nische Vernetzung

Erholungsdruck
steigt, Wahrneh-
mung technischer
Anlagen sensibel

Zentrale
Datengrundlagen

Zonenplane,
Bevolkerungs-
statistik,
Larmkarten

Schutzgebiets-
daten, Biodiversi-
tatsmonitoring,
Inventare, Fach-
gutachten durch
die Firma nateco

(Anhang A)

Korridorkarten,
Fachplan Wildtier-
vernetzung

Waldkarten,
Schutzwaldinventar

Arealstatistik,
Bodeneignungs-
karten

Grundwasser-
karten, Gewasser-
raumfestlegungen

Inventare,
ISOS-Daten

Infrastruktur-
register

Landschafts-
analyse, Erhol-
ungsstudien
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Die vorstehende Darstellung beschreibt den aktuellen Umweltzustand im Planungsraum. Sie enthalt keine

Bewertung hinsichtlich der Eignung einzelner Flachen fur Windenergieanlagen.

Die Identifikation von Sensitivitaten dient der Transparenz und bildet die fachliche Grundlage fir die schutz-

gutlibergreifende Alternativenprifung in Kapitel 7. Die Intensitat moglicher Auswirkungen ist standort- und

projektabhangig und wird im Rahmen nachgelagerter Verfahren vertieft gepruft.

5.4 Ubersicht Kartengrundlagen

Schutzgut

Gesundheit/
Bevolkerung

Gesundheit/
Bevoélkerung

Biodiversitat

Biodiversitat

Wildtierkorridore

Wald/
Schutzwald

Boden/
Landwirtschaft
Wasser/

Grundwasser

Wasser/
Gewasserraume
Landschaft
Kulturguter
Archdologie

Infrastruktur

Windressource

Kartentitel/
Thema

Siedlungszonen
und empfindliche
Nutzungen

Abstandsanalyse zu
Wohnzonen

Schutzgebiete und
Inventarflachen

Artenrelevante Raume

(Vogel/Fledermause)

Regionale und lber-

regionale Vernetzungs-

achsen

Waldflachen und
Schutzwald

Landwirtschaftliche
Nutzflachen und
Bodenqualitat

Grundwasserschutz-
zonen S1-S3

Gewasserraume und
Retentionsflachen

Landschaftsschutz-
gebiete

Denkmalschutz- und
Ortsbildinventare

Archaologische
Fundstellen

Energie-, Richtfunk-
und Verkehrsachsen

Windleistungskarte
(200 m tber Grund)

Datengrundlage/
Quelle

Zonenplane,
Nutzungsplanung

GIS-Abstandsanalyse

NSchG-Daten, Schutz-
gebietsverordnungen

Fachgutachten, Monito-
ringdaten, Naturschutz-
gebiete (Liechtenstein und
angrenzendes Ausland)

Fachplan Wildtierver-
netzung

Forstliche Planungs-
grundlagen

Arealstatistik,
Bodeneignungskarten

Gewasserschutzdaten

Gewasserraumfest-
legungen

Landschaftsschutzinventar

Denkmalinventar, ISOS-
Daten

Archaologische Schutz-
gebiete (Stand April 2026)

Infrastrukturregister

Modellierte Windleistungs-
daten

Untersuchungs-
raum

Landesgebiet

Landesgebiet

Landesgebiet

Landesgebiet +
Randbereich
(ca. 15 km)

Landesgebiet

Landesgebiet

Landesgebiet

Landesgebiet

Landesgebiet

Landesgebiet

Landesgebiet

Landesgebiet

Landesgebiet

Landesgebiet

Zweck im
SUP-Verfahren

Identifikation empfindli-
cher Nutzungen im Umfeld
potenzieller Standorte

Transparente Darstellung
siedlungsnaher Bereiche

Darstellung gesetzlich ge-
schitzter Lebensraume

Sichtbarmachung
potenziell sensibler
Aktivitatsraume

Darstellung funktionaler
Bewegungsachsen

Ubersicht tiber Wald- und
Schutzfunktionen

Darstellung landwirtschaft-
lich wertvoller Flachen

Transparenz Uber Trink-
wasserschutzbereiche

Darstellung hydrologisch
sensibler Bereiche

Darstellung landschaftlich
sensibler Raume

Darstellung kulturhisto-
risch sensibler Raume

Darstellung archdologisch
sensibler Raume

Identifikation technischer
Koordinationsbedarfe

Abschatzung des energeti-
schen Nutzungsinteresses

Die dargestellten Karten dienen der Beschreibung des Umweltzustands und der raumlichen Sensitivitaten

im Planungsraum. Sie bilden die fachliche Grundlage fir die schutzgutliibergreifende Alternativenprifung in

Kapitel 7. Die Karten enthalten keine Bewertung hinsichtlich der Eignung einzelner Flachen. Die Zuordnung

zu Koordinationsstanden erfolgt erst nach Abschluss der strategischen Abwagung.
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6 Untersuchungsrahmen

Der Untersuchungsrahmen wurde von der Regierung mit Beschluss vom 31. Marz 2026 festgelegt und auf [17
der Internetseite der Landesverwaltung veroffentlicht. Er konkretisiert gemass SUPG und SUP-Handbuch:

— die zu prufenden Schutzguter,

— die Untersuchungsraume,

— die Datengrundlagen,

— die methodischen Grundannahmen und

— die Systematik der Alternativenprifung.

Der Untersuchungsrahmen bildet die verbindliche methodische Grundlage fir die Erarbeitung des vorlie-
genden Planungs- und Umweltberichts. Er trifft keine Standortentscheidungen und definiert keine Koordina-
tionsstande — mit Ausnahme der im Kontext des Untersuchungsrahmens bereits vorgenommenen Bewertung
der Bodenfruchtbarkeit in Funktion der Fruchtbarkeitsstufen.

Die Bertlicksichtigung der eingegangenen Stellungnahmen wurde ebenfalls im Untersuchungsrahmen

dokumentiert.



7 Alternativenprufung und -auswabhl

7.1 Methodische Herleitung der Alternativen

Wie im Untersuchungsrahmen dargelegt, erfolgt die Alternativenprifung nicht in Form einzelner
Projektstandorte, sondern als flachendeckende strategische Schutz-/Nutzungsabwagung innerhalb des ge-
samten Landesgebiets Liechtensteins. Fur die Beurteilung und Festlegung dieser Variante der Alternativen-
prufung wird auf den Untersuchungsrahmen verwiesen. Die Einstufung der einzelnen Kriterien erfolgt gemass
Anhang A des Untersuchungsrahmens.

Innerhalb dieses Planungsraums erfolgt die Alternativenprifung jedoch nicht flachendeckend, sondern auf
Basis eines strategisch eingegrenzten Suchraums. Dieser Suchraum ergibt sich aus der Anwendung von
fachlich begriindeten Ausschlusskriterien (z. B. Topografie, gesetzlich geschiitzte Gebiete, Schutzwald, Trink-
wasserschutzzonen, Vorsorgeabstande zu Siedlungen, Windverhaltnisse).

Die Ausscheidung von Teilgebieten stellt keine planerische Vorfestlegung dar, sondern dient der frihzeitigen
Identifikation von Bereichen, in denen eine Nutzung fur Windenergieanlagen aus strategischer Sicht von
vornherein ausgeschlossen ist. Die verbleibenden Flachen bilden die Grundlage fur die nachfolgende schutz-/
nutzungsbezogene Alternativenprifung.

Die Alternativen bestehen aus unterschiedlichen raumlichen Kombinationen von:
— Nutzungsinteresse (Windleistung)
— Schutzinteressen (Schutzguter gemass SUPG)

Die final gewahlte Variante der schutz- und nutzungsbezogenen Alternativen wird je Kriterium in Kapitel 7.3
aufgezeigt.

Die Bewertung erfolgt schrittweise:

1. Festlegung des potenziellen Nutzungsraums
. schutzgutweise Sensitivitatseinordnung

. Uberlagerung der Kriterien

. Gesamtsynthese

g~ W N

. Ableitung eines Koordinationsstands

Die Bewertungsmatrix dient als strukturierendes Instrument zur transparenten Gegenuberstellung von
Nutzungs- und Schutzinteressen auf strategischer Ebene.

Die in der Matrix dargestellten Eignungskategorien (geeignet, potenziell geeignet, nicht geeignet) stellen
noch keine planerische Festlegung dar. Sie bilden vielmehr die fachliche Grundlage fur die anschliessende
schutzgutibergreifende Abwagung und die Ableitung der Koordinationsstande im Landesrichtplan.

Die endgliltige Zuordnung zu einem Koordinationsstand erfolgt erst nach gesamthafter Betrachtung aller
relevanten Schutzguter, der raumlichen Ausdehnung der Konflikte sowie der strategischen Bedeutung fir
die Energieversorgung.

Die weitere Abstimmung innerhalb von Gebieten mit erhohtem Konfliktpotenzial hat auf Stufe des konkreten
Projekts in der nachgelagerten Phase der Priifung der Umweltvertraglichkeit zu erfolgen.

118



19

Schutzinteresse Nutzungsinteresse

Kleines Mittleres Grosses
Nutzinteresse Nutzinteresse Nutzinteresse
Legende

100-150 W/m? 150-200 W/m? >200 W/m?

Ausschluss: nicht
geeignete Gebiete
gelb Abwagungsfall:
potenziell geeignete
Gebiete mit erhohtem
Konfliktpotenzial
geeignete Gebiete
Untergeordnete Schutzinteressen mit geringerem
Konfliktpotenzial

Ausschlussgebiete
Sehr wertvolle Gebiete

Wertvolle Gebiete

Abbildung 2 — Bewertungsmatrix.




7.2 Bewertung Nutzungsinteressen | 20
7.2.1  Transporte und Logistik

Wie bereits im Untersuchungsrahmen aufgezeigt, ist aufgrund der Transportlogistik und der Einschrankun-

gen durch den Tunnel Gnalp-Steg ein Bau von Windparks im Alpengebiet aktuell nicht realistisch. Das Gebiet

dstlich von Sareis konnte iiber Osterreich erschlossen werden. Dies wire aber mit erheblichem Aufwand

verbunden. Dieser Bereich wird daher ebenfalls ausgeschlossen.

Legende

Transport und Logistik
B Ausschiussgebiet, nicht geeignete Gebiete
: ;

Abbildung 3 — Ausschlussgebiete aufgrund von Transport und Logistik.




7.2.2 Topografie

Planungsziel (Nutzungsinteresse)
Sicherstellung technischer Realisierbarkeit, Minimierung Erschliessungsaufwand, Vermeidung extremer Turbulenz

Auspragung/Schwellenwert Kleines Mittleres Grosses
Nutzungsinteresse Nutzungsinteresse Nutzungsinteresse
Hangneigung > 35° oder stark zergliedertes Relief nicht geeignet nicht geeignet nicht geeignet

Hangneigung < 35°

Abbildung 4 — Ausschlussgebiete aufgrund der Topografie.
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Begriindung | 22
Die Topografie beeinflusst:

— Fundamentbau und Kranstellflachen — Turbulenz- und Stromungsverhaltnisse

— Erschliessungsaufwand — Wirtschaftlichkeit

— Bau- und Transportlogistik

Sehr steile oder stark zergliederte Lagen fuhren zu einem unverhaltnismassigen technischen Aufwand und
erhohter Turbulenzanfalligkeit. Solche Bereiche werden unabhangig vom Windpotenzial als nicht geeignet
eingestuft. Mittlere Hangneigungen sind technisch realisierbar, jedoch mit erhohtem Aufwand verbunden
und daher im Rahmen eines konkreten Projekts in Abhangigkeit vom Nutzungsinteresse differenziert zu be-
werten. Sanfte Hanglagen oder plateauartige Bereiche weisen eine hohe technische Eignung auf.

Priifauftrage

Fur geeignete Bereiche sind im Projektverfahren insbesondere zu prifen:

— geotechnische Machbarkeit — Bauphasenmanagement

— Stabilitat der Fundamente — Turbulenzanalyse auf Standortebene
— Erschliessungskonzept — Minimierung von Gelandeeingriffen

.| Legende
B Ausschlussgebiet, nicht geeignete Gebiete
W geeignete Gebiete

] ‘Gampberg

)
|
Rl
3
|

|

|

|

Abbildung 5 - Zwischenstand Synthesekarte.




7.2.3 Windverhaltnisse

Planungsziel (Nutzungsinteresse)
Sicherstellung ausreichender Stromproduktion, wirtschaftlicher Betrieb, Beitrag zur Winterstromproduktion

Auspragung/Schwellenwert (200 m {iber Grund)
<100 W/m?

100-150 W/m?2

150-200 W/m?2

> 200 W/m?2

Einstufung

nicht geeignet

kleines Nutzungsinteresse
mittleres Nutzungsinteresse

grosses Nutzungsinteresse

Legende

Landesgrenze
Windleistung in 200m Hihe [W/m2)

50 < WL = 100
100 < WL = 150

Abbildung 6 — Windverhaltnisse.
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Begriindung

Die Windleistungsdichte in 200 m uber Grund stellt die zentrale Kenngrosse fir die energiewirtschaftliche

Eignung eines Standortes dar.

Unter 100 W/m?2 ist ein wirtschaftlicher Betrieb in der Regel nicht gegeben.

Zwischen 100 und 200 W/m?2 ist eine Nutzung grundsatzlich moglich, jedoch stark standort- und anlagen-
abhangig.

Uber 200 W/m2 besteht ein hohes energiewirtschaftliches Interesse, insbesondere im Hinblick auf

Winterstromproduktion.

Die Einstufung erfolgt auf Grundlage des nationalen Windkatasters.

Priifauftrage

Standortbezogene Windmessungen (mind. 12 Monate)
Turbulenzanalyse

Ertragsprognose (P50/P90)

Validierung mit Betriebsdaten vergleichbarer Standorte
Prufung saisonaler Verteilung (Winteranteil)

Synthese

Nur Flachen mit mindestens kleinem Nutzungsinteresse (= 100 W/m?2) werden in die weitere Schutz-/

Nutzungsabwagung einbezogen. Flachen mit < 100 W/m?2 werden unabhangig von Schutzinteressen nicht

weiterverfolgt.
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| 25

Legende
B Ausschlussgebiet, nicht geeignete Gebiete
Em geeignete Gebiete

Abbildung 7 — Zwischenstand Synthesekarte.




7.3 Bewertung Schutzinteressen 1 26
7.3.1  Schutzgut: Gesundheit des Menschen

Planungsziel zum Schutzgut
Minimierung von Immissionskonflikten bzgl. Schall, Schatten, Licht (Vorsorgeprinzip)

Umweltauswirkung, vorsorgliche Massnahmen Kleines Mittleres Grosses
Nutzungsinteresse Nutzungsinteresse Nutzungsinteresse

Lage naher als 300 m zu Wohn-, Misch- und nicht geeignet nicht geeignet nicht geeignet
Kernzonen (unabhangig vom (unabhangig vom (unabhangig vom

Wind) Wind) Wind)

Abstand > 300 m

77| Legende
300m Puffer der Siedlungsgebiete
I Ausschiussgebiet, nicht gesignete Gebiete
[0 gesignete Gebicte

. % \
Gurtisspitze A
1778 {

(_'..m.‘,l}bcr_r”

1708
g

h\
PIfI A,
(e

Abbildung 8 — Ausschlussgebiete aufgrund von Nahe zu Siedlungsgebieten.




Begriindung

Die Bewertung des Schutzinteresses «Gesundheit des Menschen» erfolgt auf Basis einer GIS-gestutzten
Abstandsanalyse zu Wohn-, Misch- und Kernzonen. Der Abstand von 300 m stellt einen strategischen
Vorsorgeabstand gemass USG dar. Er dient der frihzeitigen Konfliktvermeidung im Landesrichtplan und
ersetzt im Rahmen der UVP keine projektspezifische Larmberechnung nach LSV. Die Einhaltung gesetzlicher
Immissionsgrenzwerte ist unabhangig davon im Projektverfahren nachzuweisen. Im konkreten Projekt sind

auch Streusiedlungen und einzelne bewohnte Gebaude zu bertcksichtigen.

Priifauftrage

— Larmgutachten (inkl. Berticksichtigung aller bewohnten Gebaude)

— Massnahmen Licht (7-Punkte-Plan gemass Vollzugshilfe «kEmpfehlungen zur Vermeidung von Licht-
emissionen», BAFU, 2021)

Legende

B pusschlussgebiet, nicht geeignete Gebiete
Bl geeignete Gebiete

Emch+
Berger|

Abbildung 9 — Zwischenstand Synthesekarte.
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7.3.2 Schutzgut: Biodiversitat (inkl. Vogel/Fledermause) | 28

Planungsziel zum Schutzgut
Erhalt gesetzlich geschitzter Gebiete, Sicherung populationsrelevanter Brut- und Aktivitatsraume,
Vermeidung signifikanter Kollisionsrisiken

Umweltauswirkung, vorsorgliche Massnahmen Kleines Mittleres Grosses
Nutzungsinteresse Nutzungsinteresse Nutzungsinteresse

Lage innerhalb gesetzlich geschiitzter Gebiete nicht geeignet nicht geeignet nicht geeignet
(NSchG, nationale Schutzgebiete) (unabhangig vom (unabhangig vom (unabhangig vom
Wind) Wind) Wind)

Lage innerhalb sehr wertvoller Lebensraume/ nicht geeignet nicht geeignet potenziell geeignet
Brutkernzonen/Fledermaus-Hotspots
nicht geeignet potenziell geeignet geeignet

Lage ausserhalb signifikanter Lebensraume/ geeignet geeignet geeignet
Aktivitatsraume

Lage innerhalb wertvoller Lebensraume /
erweiterter Aktivitatsraume

Legende
Flora, Fauna und biologische Vielfalt
B Ausschlussgebiet, nicht gesignete Gebiete
potenziell gesignete Gebiete

geeignete Gebiete

keine Daten fiir die Vigel

Emch+
Berger

Abbildung 10 - Ausschluss- und Abwagungsgebiete sowie Gebiete mit ungentigender Datenlage aufgrund von Naturwerten.




Begriindung [ 29
Die Bewertung des Schutzinteresses «Biodiversitat inkl. Vogel/Fledermause» erfolgt auf Grundlage:

— gesetzlich geschitzter Gebiete gemass NSchG,

— inventarisierter Lebensraume,

— avifaunistischer Kern- und Brutgebiete,

— fachlicher Grundlagen aus Monitoring und Inventaren.

Gesetzlich geschutzte Gebiete von nationaler Bedeutung werden unabhangig vom Nutzungsinteresse als nicht
geeignet eingestuft, da dort erhebliche Beeintrachtigungen rechtlich nicht zulassig sind. Sehr wertvolle
Lebensraume sowie Brutkern- und Aktivitatsschwerpunkte weisen eine hohe Sensitivitat auf. Eine Nutzung
ist dort nur bei grossem Nutzungsinteresse und unter strengen fachlichen Voraussetzungen erwagbar. Diese
Abwagung in Bezug auf die Vogel erfolgte nicht Uber das gesamte Landesgebiet Liechtensteins, sondern im
Bereich, der nicht bereits aufgrund anderer Beurteilungen ausgeschlossen wurde, bertcksichtigt aber auch
die grenznahen Gebiete und deren naturschiitzerische Kriterien (insbesondere in Vorarlberg). Diese Beurteilung
stutzt sich auf den Bericht der Firma nateco, siehe Anhang A. In Bezug auf die Fledermause ist der Wissensstand
zu punktuell, als dass er fir eine Abwagung sinnvoll eingesetzt werden konnte. In wertvollen Lebensraumen,
die auch von gewissen Fledermausarten bevorzugt werden, erfolgt die Einstufung gemass Bewertungsmatrix
in Abhangigkeit vom Nutzungsinteresse. Ausserhalb signifikanter Lebensraume sind artenschutzrechtliche
Konflikte zwar nicht ausgeschlossen, jedoch grundsatzlich projektbezogen losbar. Diese Beurteilung stitzt
sich ebenfalls auf den Bericht der Firma nateco, siehe Anhang A. Im Rahmen des nachgelagerten UVP-
Verfahrens ist pro Projektstandort eine Erhebung der Fledermausaktivitaten vorzunehmen und allfallige be-
kannte Kolonien sind in die Beurteilung der Standorteignung einfliessen zu lassen. Gemass diesen Resultaten
und der geplanten Anlagenhohe ist ein standortspezifisches Abschaltregime zu definieren.

Die strategische Bewertung ersetzt keine projektbezogene Artenschutzprifung im UVP-Verfahren.

Priifauftrage
Fur potenziell geeignete oder geeignete Bereiche sind im Rahmen der Nutzungsplanung bzw. UVP insbe-

sondere erforderlich:

Avifauna

— Brut- und Zugvogelmonitoring (mind. ein Jahreszyklus)

— bei heikler Ausgangslage gegebenenfalls Raumnutzungsanalyse (Hohenprofile, Flugkorridore)
— Kollisionsrisikoanalyse

— Standort- und Anlagenoptimierung

Fledermdause

— Aktivitatserfassung (Detektoruntersuchung tber Aktivitatsperiode)

— allfallige Identifikation von Hotspots in der Umgebung

— Prifung betrieblicher Abschaltalgorithmen (z. B. windgeschwindigkeits- und temperaturabhangige
Abschaltung in Funktion der Aktivitat)

— Monitoring der Aktivitat wahrend der Betriebsphase (adaptives Management)

Allgemein

— Prifung kumulativer Wirkungen durch das Land Liechtenstein
— Minimierung von Habitatverlust durch Standortoptimierung

— Bauzeitenregelung zur Vermeidung sensibler Phasen

— Dokumentation der Vermeidungs- und Minderungsmassnahmen
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Legende
B Ausschiussgebiet, nicht geeignete Gebiete
3 potenziell geeignete Gebiete
El geeignete Gebiete
D keine Dateno

1 2 km

Abbildung 11 - Zwischenstand Synthesekarte.




7.3.3 Schutzgut: Wildtierkorridore [ 31

Planungsziel zum Schutzgut
Sicherung funktionaler Bewegungsachsen, Minimierung zusatzlicher Barrierewirkungen

Umweltauswirkung, vorsorgliche Massnahmen Kleines Mittleres Grosses
Nutzungsinteresse Nutzungsinteresse Nutzungsinteresse

Lage innerhalb ausgewiesener Wildtierkorridore nicht geeignet potenziell geeignet
(gemass Fachplanung und Landesrichtplan)

Lage ausserhalb ausgewiesener Wildtierkorridore

Legende

Wildtierkorridore
B Ausschiussgebiet, nicht gesignete Gebiete

gsiisfiu: ‘.-'If-'_“"/
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Abbildung 12 - Ausschluss- und Abwédgungsgebiete aufgrund von Wildtierkorridoren.




Begriindung

Die Bewertung basiert auf der Einstufung der Wildtierkorridore als «wertvolle Gebiete» gemass Jagdgesetz’
und Landesrichtplan. Wildtierkorridore dienen der Sicherung funktionaler Bewegungsachsen zwischen
Lebensraumen. Windenergieanlagen konnen durch Bautatigkeit, Infrastrukturerschliessung und betriebliche
Storungen eine Barrierewirkung entfalten. Da die Beeintrachtigung standortabhangig ist, erfolgt keine pau-
schale Ausschlussfestlegung. Die Abwagung richtet sich nach dem Nutzungsinteresse gemass Bewertungs-

matrix.

Priifauftrage
Fur Flachen innerhalb von Wildtierkorridoren sind im nachgelagerten Verfahren erforderlich:

Priufung der funktionalen Durchlassigkeit

Analyse potenzieller Barriere- oder Meideeffekte
— Optimierung der Standortanordnung
— Bauphasenmanagement

Monitoring vor und nach Inbetriebnahme

Legende
B Ausschlussgebiet, nicht geeignete Gebiete
W 3 potenziell geeignete Gebiete

Hl geeignete Gebiete
= keine Daten‘J

Abbildung 13 - Zwischenstand Synthesekarte.

9  Jagdgesetz vom 30. Januar 1962, LGBI. 1962 Nr. 004.
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7.3.4 Schutzgut: Wald/Schutzwald

Planungsziel zum Schutzgut
Erhalt der Schutzfunktion des Waldes, Sicherung 6kologischer Waldstrukturen, Minimierung von Rodungen

Umweltauswirkung, vorsorgliche Massnahmen Kleines Mittleres Grosses
Nutzungsinteresse Nutzungsinteresse Nutzungsinteresse

Lage innerhalb Schutzwald gemass forstlicher nicht geeignet nicht geeignet nicht geeignet
Planung, Waldreservate, Sonderwaldflachen (unabhangig vom (unabhangig vom (unabhangig vom
Wind) Wind) Wind)

Lage innerhalb sehr wertvoller Waldflachen nicht geeignet nicht geeignet potenziell geeignet
(z. B. strukturreiche Bestande, Auenwaldreste,
besondere Biotopstrukturen)

Lage innerhalb weiterer Waldflachen ohne nicht geeignet potenziell geeignet geeignet
besondere Schutzfunktion

Lage ausserhalb Waldflachen geeignet geeignet geeignet

Legende

Wald

B Ausschiussgebiet, nicht geeignete Gebiete
potenziell geeignete Gebiete
gesignete Gebiete

Abbildung 14 - Ausschluss- und Abwagungsgebiete aufgrund von Waldgebieten.
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Begriindung

Die Bewertung des Schutzinteresses «Wald/Schutzwald» erfolgt auf Basis der forstlichen Planungsgrundlagen
und der gesetzlichen Schutzfunktion des Waldes gemass Waldgesetz. Der Schutzwald erfillt eine zentrale
Schutzfunktion gegen Naturgefahren (insbesondere entlang der Talflanken) und wird strategisch unabhangig
vom Nutzungsinteresse als nicht geeignet eingestuft. Sehr wertvolle Waldflachen weisen eine hohe okologi-
sche Sensitivitat auf (strukturreiche Bestande, Auenwaldreste, besondere Lebensraumfunktionen). Eine
Nutzung in Waldreservaten und Sonderwaldflachen ist ausgeschlossen. In anderen sehr wertvollen Gebieten
ist eine Nutzung nur bei grossem Nutzungsinteresse und unter strengen fachlichen Voraussetzungen erwag-
bar. Weitere Waldflachen sind 6kologisch relevant, jedoch in Abhangigkeit vom Nutzungsinteresse erwagbar.
Waldflachen konnen durch Rodungsbedarf und Erschliessungen beeintrachtigt werden. Die strategische
Bewertung ersetzt keine Rodungspriifung gemass Waldrecht.

Priifauftrage

Fur potenziell geeignete oder geeignete Bereiche im Wald sind im Rahmen der UVP und Nutzungsplanung
insbesondere erforderlich:

— Prufung des Rodungsbedarfs inkl. Variantenvergleich zur Minimierung

— Rodungs- und Ersatzkonzept gemass Waldgesetz

— Prufung alternativer Standorte/Standortgebundenheit gemass Waldgesetz
— Analyse von Turbulenzeffekten auf Waldrander

— Optimierung der Erschliessung (Blindelung bestehender Wege)

— Minimierung dauerhafter Versiegelung

— Rekultivierungs- und Wiederbewaldungskonzept

— Koordination mit Forstbehorde
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Legende
B Ausschlussgebiet, nicht geeignete Gebiete
3 potenziell geeignete Gebiete
I geeignete Gebiete
B keine DB'(EFIU

1 2 km

¥

Abbildung 15 - Zwischenstand Synthesekarte.




7.3.5 Schutzgut: Boden/Bodenfruchtbarkeit | 36

Planungsziel zum Schutzgut
Schonung fruchtbarer Boden, Minimierung dauerhafter Bodenversiegelung,
Sicherung landwirtschaftlicher Produktionsflachen

Umweltauswirkung, vorsorgliche Massnahmen

Lage innerhalb von Gebieten mit sehr hoher Boden-
fruchtbarkeit (Talebene, ackerfahige Boden hoher
Bonitat, Fruchtbarkeitsstufe 1)

Lage innerhalb von Gebieten mit hoher bis sehr
hoher Bodenfruchtbarkeit (Talebene, ackerfahige
Bdden hoher Bonitat, Fruchtbarkeitsstufe 2 und 3)

Lage innerhalb von Gebieten mit mittlerer Boden-
fruchtbarkeit (BF 4-5) / intensiv genutzten Landwirt-
schaftsflachen

Lage innerhalb von Gebieten mit geringer Boden-

fruchtbarkeit / bereits vorbelasteten Flachen, Lage
ausserhalb landwirtschaftlicher Produktionsflachen
(z. B. versiegelte oder geringwertige Flachen)

Grosses
Nutzungsinteresse

Mittleres
Nutzungsinteresse

Kleines
Nutzungsinteresse

nicht geeignet potenziell geeignet

(Zwischenergebnis)

nicht geeignet

nicht geeignet potenziell geeignet geeignet
(Zwischenergebnis)
potenziell geeignet geeignet geeignet
(Zwischenergebnis)
geeignet geeignet geeignet
Legende
Boden
I Ausschiussgebiet, nicht geeignete Geblete
potenziell gesgnete Gebiete

gesignete Gebiete
/. Zwischenergebnis

Abbildung 16 — Ausschluss- und Abwagungsgebiete sowie als Zwischenergebnis eingestufte Gebiete
aufgrund der Bodenfruchtbarkeit.




Begriindung |37
Die Bewertung des Schutzinteresses «Boden/Bodenfruchtbarkeit» erfolgt auf Grundlage der landwirtschaft-
lichen Bodeneignung und der Flachenstatistik. Sehr fruchtbare Boden im Talraum sind aufgrund ihrer hohen
Produktionsfunktion und der begrenzten Flachenverfligbarkeit von besonderer Bedeutung fur die Landwirt-
schaft. Eine dauerhafte Inanspruchnahme durch Fundamente, Kranstellflachen oder Erschliessungswege
fuhrt zu nicht oder nur eingeschrankt reversiblen Bodenverlusten. Bei geringem Nutzungsinteresse Uberwiegt
das Schutzinteresse klar. Bei mittlerem bis hohem Nutzungsinteresse ist eine Abwagung maglich, sofern die
Flacheninanspruchnahme minimiert und der Eingriff weitgehend reversibel gestaltet wird. Der Steuerungs-
ausschuss kam bei der Abwagung der gelben Gebiete in Bezug auf die Bodenfruchtbarkeit (BF1, BF2 und

BF3)1° zum Schluss, dass diese vorldufig als Zwischenergebnis einzustufen sind.

Bereiche mit geringerer Bodenfruchtbarkeit oder bereits vorbelastete Flachen weisen eine geringere

Konfliktintensitat auf.
Die strategische Bewertung ersetzt keine bodenschutzrechtliche Detailpriifung im Projektverfahren.

Priifauftrage

Fur potenziell geeignete oder geeignete Bereiche sind im nachgelagerten Verfahren insbesondere erforderlich:
— Flachenbilanz (dauerhafte vs. temporare Inanspruchnahme)

— Minimierung der Fundament- und Erschliessungsflachen

— bodenkundliche Baubegleitung (gegebenenfalls Schadstoffmonitoring)

— Rekultivierungskonzept fur temporare Flachen

— Sicherstellung der landwirtschaftlichen Nutzbarkeit nach Bau

— Prifung von Alternativstandorten mit geringerer Bodenqualitat

10 Die Bodenfruchtbarkeit wurde auf Basis des Berichts «Entwicklungskonzept Natur und Landwirtschaft» vom Juni 2006 beurteilt.
BF1 entspricht dabei Standorten mit besten Bodeneigenschaften und der Mdéglichkeit uneingeschrankten Fruchtwechsels,
BF2 bezieht sich auf Standorte mit sehr guten Fruchtfolgebdden, unter BF3 fallen Standorte mit guten Fruchtfolgebdden, die aber
meist nur noch fiir einfache Fruchtfolgen geeignet sind.
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Legende
B Ausschlussgebiet, nicht geeignete Gebiete
3 potenziell geeignete Gebiete
Il geeignete Gebiete
3 keine Daten
2 2Zwischenergebnis

Abbildung 17 - Zwischenstand Synthesekarte.




7.3.6 Schutzgut: Wasser/Grundwasser/Gewasserraume |39

Planungsziel zum Schutzgut
Sicherung der Trinkwasserqualitat, Schutz von Grundwasservorkommen, Erhalt natirlicher Gewasserraume
und Retentionsflachen

Umweltauswirkung, vorsorgliche Massnahmen Kleines Mittleres Grosses
Nutzungsinteresse Nutzungsinteresse Nutzungsinteresse

Lage innerhalb Grundwasserschutzzonen S1/S2, nicht geeignet nicht geeignet nicht geeignet
EKA-Perimeter (unabhangig vom (unabhangig vom (unabhangig vom
Wind) Wind) Wind)

Lage innerhalb Grundwasserschutzzone S3, nicht geeignet nicht geeignet potenziell geeignet
Gewasserraum Rhein

Lage innerhalb ausgeschiedener Gewasserraume/ nicht geeignet potenziell geeignet geeignet
Retentionsflachen, Grundwasserschutzareale

(Zwischenergebnis) und Grundwasserschutzgebiete

Lage ausserhalb von Schutzzonen und geeignet geeignet geeignet
Gewasserraumen

Legende
Wasser / Grundwasser |/ Gewasser
B Ausschiussgebiet, nicht geeignete Gebiete
potenziell gesignete Gebiete
gesignete Gebiete
/. Zwischenergebnis

Abbildung 18 — Ausschluss- und Abwagungsgebiete sowie als Zwischenergebnis eingestufte Gebiete aufgrund der Einstufung
zu Oberflaichengewasser und Grundwasser.




Begriindung | 40
Die Bewertung des Schutzinteresses «Wasser» erfolgt auf Grundlage:

— der Grundwasserschutzzonen (S1-S3), Grundwasserschutzareale, Grundwasserschutzgebiete,

— der ausgeschiedenen Gewasserraume,

— des Entwicklungskonzepts Alpenrhein (EKA),

— der Retentions- und Hochwasserschutzflachen.

S1- und S2-Zonen dienen dem unmittelbaren Schutz von Trinkwasserfassungen. Eine bauliche Nutzung ist
dort mit potenziellen Risiken fur die Wasserqualitat verbunden und wird daher unabhangig vom Nutzungs-
interesse als nicht geeignet eingestuft. S3-Zonen und Gewadsserraume weisen ebenfalls ein erhohtes
Schutzinteresse auf, jedoch ist eine Nutzung unter strengen Auflagen grundsatzlich erwagbar, insbesondere
bei hohem Nutzungsinteresse. Ausserhalb von Schutz- und Gewasserraumen bestehen keine grundsatzlichen
Ausschlussgriinde, jedoch sind projektbezogene Schutzmassnahmen erforderlich. Die strategische Bewertung
ersetzt keine gewasserschutzrechtliche Bewilligung im Projektverfahren.

Priifauftrage

Fur potenziell geeignete oder geeignete Bereiche sind im nachgelagerten Verfahren insbesondere erforderlich:
— hydrogeologische Standortabklarung

— Risikoanalyse fur Stoffeintrage wahrend Bau- und Betriebsphase

— Konzept zur Vermeidung von Boden- und Grundwasserverunreinigungen

— Nachweis der Vereinbarkeit mit der Gewasserschutzgesetzgebung

— Sicherstellung der Hochwasserschutz- und Retentionsfunktion

— Bauphasenmanagement (Treibstoffe, Beton, Baustellenentwasserung)
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Legende
B Aysschlussgebiet, nicht geeignete Gebiete
3 potenziell geeignete Gebiete
B geeignete Gebiete
3 keine Daten
& Zwischenergebnis

Abbildung 19 - Zwischenstand Synthesekarte.




7.3.7 Schutzgut: Luft/Klima

Planungsziel zum Schutzgut
Reduktion von Treibhausgasemissionen, Beitrag zur inlandischen erneuerbaren Stromproduktion,
Vermeidung lokaler Luftbelastungen

Umweltauswirkung, vorsorgliche Massnahmen Kleines Mittleres Grosses
Nutzungsinteresse Nutzungsinteresse Nutzungsinteresse

Beitrag zur CO,-Reduktion durch Stromproduktion geeignet geeignet geeignet

Bewertungskarte

Fur Luft und Klima ist keine eigenstandige Ausschluss- oder Sensitivitatskarte erforderlich.
Die Darstellung erfolgt:

— indirekt Uber Windleistungskarte (Beitrag zur Klimawirkung)

— keine roten/gelben Zonen aus Schutzsicht

Begriindung

Die Windenergienutzung leistet einen direkten Beitrag zur Reduktion von Treibhausgasemissionen und zur
Erhohung der inlandischen erneuerbaren Stromproduktion. Strategisch sind keine flachenspezifischen Aus-
schlussgebiete aus klima- oder luftreinhaltungsrechtlicher Sicht definiert.

Temporare Emissionen wahrend der Bauphase sind insbesondere vor dem Hintergrund der technischen
Entwicklungen der vergangenen Jahre (Abnahme von Emissionen in der Bauphase, Elektrifizierung der
Baumaschinen) im Verhaltnis zu den eingesparten Emissionen vernachlassigbar. Im Rahmen der Schutz-/
Nutzungsabwagung wirkt das Schutzgut «Luft/Klima» grundsatzlich nutzungsunterstiitzend.

Priifauftrage

Im nachgelagerten Verfahren sind insbesondere zu priifen:

— Emissionsmanagement wahrend Bauphase (Transport, Baustellenbetrieb)
— Optimierung der Transportlogistik

- Quantifizierung des CO,-Einsparpotenzials

— Darstellung des Beitrags zur Energiestrategie

Synthesekarte
Luft/Klima fuhrt zu keiner Verscharfung anderer Schutzguter und kann in der Gesamtabwagung positiv
berucksichtigt werden.
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7.3.8 Schutzgut: Kulturguter/Ortsbilder |43

Planungsziel zum Schutzgut
Erhalt kulturhistorisch bedeutender Objekte, Ensembles und Landschaftsraume, Schutz ortsbildpragender Strukturen

Umweltauswirkung, vorsorgliche Massnahmen Kleines Mittleres Grosses
Nutzungsinteresse Nutzungsinteresse Nutzungsinteresse

Lage innerhalb schitzenswerter Ortsbilder nicht geeignet nicht geeignet nicht geeignet
oder unmittelbar angrenzend an geschutzte (unabhangig vom (unabhangig vom (unabhangig vom
Einzeldenkmaler Wind) Wind) Wind)

Lage innerhalb archaologischer Schutzgebiete nicht geeignet potenziell geeignet geeignet
oder sensibler Sichtachsen

Lage innerhalb historischer Kulturlandschaften nicht geeignet potenziell geeignet geeignet
mit erhohter Sensitivitat

Lage ausserhalb signifikanter kulturhistorischer geeignet geeignet geeignet
Schutzbereiche

Legende

Kulturgiter / Ortsbilder

I fusschlussgebiet, nicht geeignete Gebiete
potenziell geeignete Gebiete
gesignete Gebiete

Abbildung 20 — Ausschluss- und Abwagungsgebiete aufgrund von Kulturgiitern und Ortsbildern.




Begriindung | 44
Die Bewertung des Schutzinteresses «Kulturguter/Ortsbild» erfolgt auf Grundlage:

— des Kulturgutergesetzes,

— inventarisierter Schutzobjekte und Ensembles,

— archaologischer Schutzgebiete (Stand April 2026),

— definierter Ortsbild- und Landschaftsschutzbereiche.

Schitzenswerte Ortsbilder und unmittelbare Denkmalumgebungen werden unabhangig vom Nutzungsinteresse
als nicht geeignet eingestuft, da erhebliche und irreversible Beeintrachtigungen zu erwarten waren. In archao-
logischen Schutzgebieten und sensiblen Sichtachsen ist die Beeintrachtigung stark standortabhangig. Dort
erfolgt die Einstufung gemass Bewertungsmatrix in Abhangigkeit vom Nutzungsinteresse. Historische
Kulturlandschaften weisen eine erhohte visuelle Sensitivitat auf, sind jedoch grundsatzlich in Erwagung zu
ziehen. Die strategische Bewertung ersetzt keine denkmalrechtliche Bewilligung oder visuelle Detailanalyse
im Projektverfahren.

Priifauftrage

Fur potenziell geeignete oder geeignete Bereiche sind im nachgelagerten Verfahren insbesondere erforderlich:
— Sichtbarkeitsanalyse (ZVI — Zone of Visual Influence)

— Fotomontagen aus sensiblen Blickpunkten

— Beurteilung der visuellen Dominanz und Massstablichkeit

— Abstimmung mit Denkmalpflegebehorde

— Prufung alternativer Standortanordnungen

— allenfalls archaologische Vorabklarungen bei geplanten Bodeneingriffen innerhalb eines archaologischen

Schutzgebiets
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Legende
B Ausschlussgebiet, nicht geeignete Gebiete
3 potenziell geeignete Gebiete
Bl geeignete Gebiete
3 keine Daten
&1 Zwischenergebnis

Abbildung 21 - Zwischenstand Synthesekarte.




7.3.9 Schutzgut: Sachwerte/Infrastrukturen/Flugsicherheit

Planungsziel zum Schutzgut
Sicherung der Funktionsfahigkeit bestehender Infrastrukturen, Vermeidung von Sicherheitsrisiken
und technischen Konflikten

Umweltauswirkung, vorsorgliche Massnahmen Kleines Mittleres Grosses
Nutzungsinteresse Nutzungsinteresse Nutzungsinteresse

Lage innerhalb zwingender Sicherheitsabstande nicht geeignet nicht geeignet nicht geeignet
zu Hochspannungsleitungen, Gasleitungen oder (unabhangig vom (unabhangig vom (unabhangig vom
sicherheitsrelevanten Anlagen Wind) Wind) Wind)

Lage ausserhalb relevanter Infrastrukturen geeignet geeignet geeignet
Bewertungskarte

Aufgrund der teils kleinrdumigen Strukturen und der moglichen Schutzmassnahmen fir Infrastrukturen wird

hier auf eine Bewertungskarte verzichtet.

Begriindung

Die Bewertung des Schutzinteresses «Sachwerte/Infrastruktur» erfolgt auf Grundlage:
— bestehender technischer Infrastrukturen (Energie, Verkehr, Telekommunikation),
— gesetzlich oder technisch definierter Sicherheitsabstande,

— betriebstechnischer Anforderungen.

Innerhalb zwingender Sicherheitsabstande ist eine Nutzung unabhangig vom Nutzungsinteresse nicht ge-
eignet, da technische oder sicherheitsrelevante Konflikte nicht ausgeschlossen werden konnen. In technischen
Einflussbereichen (z. B. Richtfunkstrecken) ist die Konfliktintensitat standortabhangig, und je nach Problem-
stellung konnen technische Losungen umgesetzt werden, um den Konflikt zu entscharfen. Ausserhalb rele-
vanter Infrastrukturkonflikte bestehen keine strategischen Ausschlussgriinde. Die strategische Bewertung

ersetzt keine technische Detailprifung im Projektverfahren.

Priifauftrage

Fur geeignete Bereiche sind im nachgelagerten Verfahren insbesondere erforderlich:
— Abstimmung mit Infrastrukturbetreibern

— Prufung der Einhaltung gesetzlicher Sicherheitsabstande

— technische Vertraglichkeitspriifung (z. B. elektromagnetische Beeinflussung)

— Nachweis der Betriebssicherheit angrenzender Anlagen

— Optimierung der Standortanordnung

— Sicherheit der angrenzenden Verkehrsinfrastrukturen
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7.3.10 Schutzgut: Landschaft/Erholung

Planungsziel zum Schutzgut
Erhalt landschaftspragender Raume, Sicherung der Erholungsfunktion

Umweltauswirkung, vorsorgliche Massnahmen Kleines Mittleres Grosses
Nutzungsinteresse Nutzungsinteresse Nutzungsinteresse

Lage innerhalb von Landschaftsschutzgebieten nicht geeignet nicht geeignet nicht geeignet
(unabhangig vom (unabhangig vom (unabhangig vom
Wind) Wind) Wind)

Lage innerhalb national schiitzenswerter nicht geeignet potenziell geeignet
Landschaften (gemass Art. 9 NSchG) und/oder
exponierter Hohenlagen mit hoher Fernwirkung

potenziell geeignet

Lage ausserhalb signifikanter Landschaftsschutz- geeignet geeignet geeignet
gebiete bzw. in vorbelasteten Raumen

Legende
d ;! g5 Landschaft / Erholung
| ; B Ausschlussgebiet, nicht gesignete Gebiete

potengell geeignete Gebiete

Abbildung 22 - Ausschluss- und Abwagungsgebiete aufgrund der landschaftlichen Beurteilung.
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Begriindung | 48
Die Bewertung des Schutzinteresses «Landschaft/Erholung» erfolgt auf Grundlage:

— ausgewiesener Landschaftsschutzgebiete,

— landschaftsbildpragender Raume,

Erholungs- und Freizeitnutzungen (Wandergebiete, Aussichtspunkte),

visueller Exponiertheit und Fernwirkung.

Landschaftsschutzgebiete werden unabhangig vom Nutzungsinteresse als nicht geeignet eingestuft, da eine
erhebliche visuelle Beeintrachtigung mit der Schutzintention nicht vereinbar ware. In national schiitzens-
werten Landschaften (gemass Art. 9 NSchG) ist eine Nutzung nur bei hohem und mittlerem Nutzungsinteresse
erwagbar. Ausserhalb dieser Gebiete besteht grundsatzlich keine strategische Ungeeignetheit. Die strategi-
sche Bewertung ersetzt keine projektbezogene Landschaftsbildanalyse im UVP-Verfahren.

Priifauftrage

Fur potenziell geeignete oder geeignete Bereiche sind im nachgelagerten Verfahren insbesondere erforderlich:
— Sichtbarkeitsanalyse (ZVI)

— Visualisierungen/Fotomontagen aus sensiblen Blickpunkten

— Bewertung der Fernwirkung

— Prufung der Einbindung in die Topografie

— Standortoptimierung (Clusterbildung, Reduktion visueller Dominanz)

— Abstimmung mit Landschaftsplanung
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Legende
Bl pusschlussgebiet, nicht geeignete Gebiete
3 potenziell geeignete Gebiete
Bl geeignete Gebiete
3 keine Daten
2 Zwischenergebnis

Abbildung 23 - Synthesekarte aller Schutzinteressen.




8 Windeignungsgebiete im Landesrichtplan

8.1 Kumulative Beurteilung auf Stufe Landesrichtplan
Kumulative Umweltauswirkungen werden auf Stufe des Landesrichtplans tubergeordnet betrachtet, insbeson-
dere im Hinblick auf das Landschaftsbild, die Biodiversitat und die Infrastrukturen.

Es erfolgt jeweils eine kumulierte Betrachtung der verschiedenen Parameter. Dabei wird jeweils das
starkste Schutzinteresse bertcksichtigt: Wenn ein Teilgebiet aufgrund eines spezifischen Schutzinteresses
gemass der Schutz-/Nutzungsmatrix als rot (nicht geeignetes Gebiet) eingestuft wird, wird diese Einstufung
berlicksichtigt, auch wenn flr das gleiche Teilgebiet fir andere Kriterien das Nutzungsinteresse tiberwiegen
wirde und es in ein grunes Gebiet fallt. Mit dieser Methodik wird sichergestellt, dass die Schutzinteressen
in der kumulativen Betrachtung nicht abgeschwacht werden.

Bei konkreten Projekten werden kumulative Effekte zu bereits bestehenden Infrastrukturen im Rahmen der
nachgelagerten Umweltvertraglichkeitsprifung beurteilt.

8.2 Einstufung der Windeignungsgebiete
Die in Kapitel 7 dargestellte Schutz-/Nutzungsabwagung erfolgt auf Basis der Bewertungsmatrix (Abbildung 2)
durch Uberlagerung der Schutzinteressen mit dem jeweiligen Nutzungsinteresse (Windleistungsklassen).

Diese Eignungskategorien bilden die Grundlage fur die Festlegung der Koordinationsstande in der Richtplan-
karte. Mit der Uberlagerung der Schutzinteressen ergibt sich die in Abbildung 23 dargestellte Synthesekarte
aller Schutzgebiete, die fur die nachfolgend beschriebene Einstufung der Windeignungsgebiete als Basis
diente.

Umgang mit nicht geeigneten Flachen (rot)

Flachen, die im Rahmen der Bewertung als nicht geeignet eingestuft wurden, weisen Giberwiegende Schutz-
interessen oder strategische Ausschlusskriterien auf (z. B. gesetzlich geschutzte Gebiete, Schutzwald, Trink-
wasserschutzzonen S1/S2, Vorsorgebereich von 300 m zu Siedlungen).

Diese Flachen werden nicht als Windeignungsgebiete in der Richtplankarte dargestellt.

Die Nichtdarstellung bedeutet keine eigenstandige planerische Festlegung, sondern folgt unmittelbar aus
der dokumentierten Schutz-/Nutzungsabwagung.

Umgang mit geeigneten Flachen (griin)

Flachen, die als geeignet eingestuft wurden, weisen:

— ein genugendes Nutzungsinteresse,

— keine Uberwiegenden Schutzinteressen und

— eine grundsatzlich gegebene technische Realisierbarkeit auf.

Diese Flachen werden in der Richtplankarte als:
— Windeignungsgebiet — Festsetzung

ausgewiesen.

Mit der Festsetzung wird festgehalten, dass aus strategischer Sicht keine grundsatzlichen Konflikte entgegen-
stehen und eine weiterfuhrende Planung moglich ist. Die Festsetzung begriindet jedoch keine Baubewilligung.
Die projektbezogene Prufung erfolgt im nachgelagerten Verfahren.
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Umgang mit potenziell geeigneten Flachen (gelb) | 51
Flachen, die als potenziell geeignet eingestuft wurden, weisen ein relevantes, jedoch grundsatzlich abwag-

bares Konfliktpotenzial auf.

Typische Falle sind:
— wertvolle Schutzinteressen bei hohem Nutzungsinteresse,

landschaftlich sensible Raume,
Wildtierkorridore,
S3-Schutzzonen,

Waldflachen ausserhalb des Schutzwaldes.

Fur diese Flachen erfolgt eine situative planerische Einzelfallbeurteilung unter Berucksichtigung:
— der Konfliktintensitat,

— der raumlichen Ausdehnung,

— der kumulativen Wirkung,

— der strategischen Bedeutung fur die Energieversorgung,

— der Moglichkeit wirksamer Minderungs- und Vermeidungsmassnahmen.

Je nach Ergebnis dieser planerischen Gesamtwurdigung werden die Flachen entweder:

— als Festsetzung (wenn das Konfliktpotenzial als beherrschbar eingestuft wird),

— als Zwischenergebnis (wenn vertiefte Abklarungen oder Koordinationsschritte erforderlich sind) oder

— als Vororientierung (wenn vertiefte Abklarungen erforderlich sind und erhohte Nutzungskonflikte zu
erwarten sind)

in die Richtplankarte Ubernommen.

Wenn das Konfliktpotenzial als zu hoch eingestuft wird und die strategische Bedeutung fur die Energieversorgung
nicht genligend gegeben ist, werden diese Flachen als nicht geeignet eingestuft und entsprechend nicht in
den Richtplan Uberfiihrt.

Bedeutung der Koordinationsstande

Festsetzung

«Festsetzung» bezeichnet raumlich gesicherte Windeignungsgebiete, bei denen aus heutiger Sicht:
— keine Uberwiegenden Schutzinteressen entgegenstehen,

— die Konflikte als Iosbar beurteilt werden konnen und

— eine weiterfihrende Planung erfolgen kann.

Zwischenergebnis

«Zwischenergebnis» kennzeichnet Gebiete mit grundsatzlich vorhandenem Windpotenzial, bei denen:
— noch vertiefte fachliche Prifungen,

— Abstimmungen mit Fachstellen oder

— zusatzliche Entscheidungsgrundlagen

erforderlich sind.

Vororientierung
«Vororientierung» kennzeichnet Gebiete mit grundsatzlich vorhandenem Windpotenzial, bei denen bestehen-
de Nutzungskonflikte in Zukunft vertieft abzuklaren sind.

Im Rahmen der vorliegenden SUP wurden samtliche untersuchten Flachen entweder als nicht geeignet, als
geeignet (Festsetzung) oder als potenziell geeignet (Zwischenergebnis/Vororientierung) eingestuft.
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Entscheidungsbaum
Uberfiilhrung Bewertung - Richtplankarte

Ergebnis Schutz-/Nutzungsabwagung

(Kapitel 8)
\ 4 l A 4
Nicht geeignet Potenziell geeignet Geeignet
(rot) (gelb) (griin)
\ 4

Situative Abwagung
Konfliktpotenzial prifen

v A 4 \ 4
R Vororientierung oder Festsetzung
Nicht in Richtplankarte aufnehmen Zwischenergebnis (Windeignungsgebiet)

Abbildung 24 - Entscheidungsbaum zur Uberfiihrung der Bewertung in die Richtplankarte.

8.3 Windeignungsgebiete

Auf Basis der Synthesekarte (Abbildung 23) erfolgte die Uberfiihrung in die Grundlagenkarte Wind fiir den
Landesrichtplan wie in Abbildung 24 dargestellt. Diese Grundlagenkarte wird als Basis fiir die Uberfiihrung
der beurteilten Gebiete in den Landesrichtplan dienen. Fir diese Grundlagenkarte werden griine Gebiete als
Festsetzung Uberflihrt, bei gelben Gebieten erfolgt eine fallweise Abwagung, ob diese als Festsetzung,
Zwischenergebnis oder Vororientierung oder gar nicht in den Richtplan aufgenommen werden. Nicht ge-
eignete Gebiete werden flr den Landesrichtplan ausgeschlossen.



Legende

B Festsetzung

B3 Zwischenergebnis

[ Vororientierung

=1 Windeignungsgebiete St. Gallen

Abbildung 25 - Grundlagenkarte Wind fiir den Landesrichtplan mit Gebieten, die als Vororientierung,
Zwischenergebnis oder Festsetzung in den Landesrichtplan Gberflihrt werden.

Die Prifauftrage fur die einzelnen Standorte richten sich nach den in Kapitel 7 zu den verschiedenen Schutz-
und Nutzungsinteressen aufgefuhrten Fragestellungen, die projektspezifisch entsprechend anzupassen sind.
Offentliche Interessen wurden im Rahmen der SUP gleichwertig miteinbezogen."'

8.3.1 Balzers

Das Gebiet zeichnet sich durch gute Windverhaltnisse aus, womit es ein hohes Nutzungsinteresse aufweist
und bei den Schutzinteressen ein grosseres Konfliktpotenzial in Kauf genommen wird. Dies trifft unter an-
derem auf die Bodenfruchtbarkeit sowie den Vogel- und Fledermausschutz zu. Gegen Osten nimmt das
Nutzungsinteresse ab, wodurch sich die Grenze mit hoher gewichteten Schutzinteressen ergibt.

11 In Liechtenstein wurden die Gebiete gemass dem SUP-Gesetz beurteilt und die entsprechenden Gebiete in der Grundlagenkarte
ausgewiesen. Die auf Schweizer Seite im kantonalen Richtplan ausgewiesenen Gebiete wurden nach dem in der Schweiz giiltigen
Verfahren ausgewiesen. Dabei kam keine SUP zur Anwendung, da dieses Verfahren in Liechtenstein auf einer in der Schweiz nicht
umgesetzten EU-Richtlinie basiert.
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Die Siedlungsgebiete im Stiden ergeben die Begrenzung des Perimeters gegen Sudosten.

Im Gebiet Balzers wird stdlich und westlich angrenzend mit erhohtem Konfliktpotenzial aufgrund von Vogeln
gerechnet. Potenziell durfte dies auch auf die Fledermause zutreffen. Das Konfliktpotenzial und die erforder-
lichen Massnahmen fir Vogel und Fledermause sind innerhalb des Projektperimeters auf Stufe des konkre-
ten Projekts genauer zu prifen. Die Vereinbarkeit mit dem Heliport, der Starkstromleitung und der Gas-
infrastruktur ist ebenfalls im konkreten Projekt zu prifen.

Gegen Nordwesten grenzt das Gebiet an eine Grundwasserschutzzone sowie an einen fir eine Rheinaufweitung
vorgesehenen Bereich, der fur die Nutzung von Windenergie ausgeschlossen wurde.

Der Grossteil des berticksichtigten Gebiets wird als Festsetzung in den Landesrichtplan eingetragen. Kleine
Bereiche im Osten werden aufgrund des tieferen Nutzungsinteresses und der hohen Bodenfruchtbarkeit als
Zwischenergebnis in den Landesrichtplan uberfihrt.

Gegen Norden grenzt das Gebiet an ein im St. Galler Richtplan festgesetztes Windeignungsgebiet an.

8.3.2 Triesen-Vaduz

Die kleinraumigen Gebiete weisen entlang des Rheins und gegen Nordwesten gute Windverhaltnisse auf.
Gegen Osten und teils auch gegen Stiden und Norden werden die Gebiete durch die Nahe zu Siedlungsgebieten
begrenzt, gegen Westen bildet der Rhein die naturliche Grenze der Gebiete.

In Bezug auf Vogel und Fledermause wird mit einem mittleren bis tiefen Nutzungskonflikt gerechnet.
Teilbereiche weisen gute bis sehr gute Bodenfruchtbarkeit auf, lokal sind Grundwasserschutzgebiete zu be-
rucksichtigen. Punktuell ist die Vereinbarkeit mit Kommunikationsinfrastrukturen zu prufen.

Aufgrund der Bodenfruchtbarkeit und des Grundwasserschutzes wird ein Teil der hinsichtlich der
Nutzungsinteressen interessanten Gebiete als Zwischenergebnis in den Landesrichtplan tberfihrt. Dies trifft
insbesondere auf die Gebiete mit Bodenfruchtbarkeitsstufe 1 im Norden zu. Im Stden sind aufgrund der
Einstufung mit Bodenfruchtbarkeit 2 oder 3 ebenfalls gewisse Gebiete als Zwischenergebnis aufgefiihrt.
Zwischen dem mittleren und dem nordlichen Teilbereich wurden Teilgebiete aufgrund des Schutzgutes
Grundwasser als Zwischenergebnis gefuhrt.

Gegen Westen grenzt das Gebiet an ein im St. Galler Richtplan festgesetztes Windeignungsgebiet an.

8.3.3 Schaan-Eschen

Das Gebiet weist mittlere Windverhaltnisse auf, die sowohl gegen Osten als auch gegen Westen abnehmen.
In diesem Gebiet finden sich verhaltnismassig kleine Nutzungskonflikte, womit die Nutzungsinteressen trotz
der nur mittleren Windverhaltnisse Uberwiegen. Gegen Norden und Slidosten wird der Perimeter durch die
Nahe zu Siedlungsgebieten begrenzt, gegen Westen durch Schutzinteressen in Zusammenhang mit dem
Rhein. In Teilbereichen im Stidwesten wurde der Perimeter aufgrund der Bodenfruchtbarkeit ausgeschlossen,
respektive grosstenteils aufgrund des Bodenschutzes nur als Zwischenergebnis eingestuft. Ausserdem wur-
de der Perimeter aufgrund der Wildtierkorridore und der abnehmenden Windverhaltnisse begrenzt.

8.3.4 Schellenberg

Das Gebiet weist mittlere bis gute Windverhaltnisse auf und wird rundherum durch die Nahe zu
Siedlungsgebieten begrenzt. Aufgrund der Grosse des Gebiets ware die Anzahl der Anlagen beschrankt.
Durch die Lage auf einer Kuppe ist der Einfluss auf die Landschaft in diesem Gebiet am grossten, und die
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Sichtbarkeit erstreckt sich Uber grossere Distanzen als bei den anderen Anlagen. Dieses Gebiet weist eine
eher geringe landwirtschaftliche Nutzung mit vielen Strukturelementen auf, die auf einen erhohten 6kologi-
schen Wert schliessen lassen. Im konkreten Projekt sind diese okologischen Werte zu prifen.

8.3.5 Ruggell Siid

Zwischen dem Siedlungsgebiet von Ruggell im Norden sowie von Gamprin im Siiden und Osten verbleibt
ein kleiner Teilbereich, der sich mit guten Windverhaltnissen fiir den Bau einer einzelnen Anlage eignet. Im
Westen wird dieser Bereich durch Schutzgebiete entlang des Rheins begrenzt. Durch die Nahe zum Bereich
Schellenberg ist diese Anlage eine optische Fortflihrung des moglichen Windparks auf dem Schellenberg.

8.3.6 Ruggell Nord

Das Gebiet zeichnet sich durch gute Windverhaltnisse aus, womit es ein hohes Nutzungsinteresse aufweist
und bei den Schutzinteressen ein grosseres Konfliktpotenzial in Kauf genommen wird. Dies trifft unter an-
derem auf die Bodenfruchtbarkeit sowie den Vogel- und Fledermausschutz zu. Aufgrund des teils bedeuten-
den Vorkommens an Vogeln wird vorgeschlagen, angrenzend an die Gebiete mit hohem Schutzinteresse im
Norden nur die Gebiete mit hohem Nutzungsinteresse als Windeignungsgebiete als Festsetzung in den
Landesrichtplan zu tuberfuhren. Gegen Osten nimmt das Nutzungsinteresse ab, wodurch sich die Grenze mit
hoher gewichteten Schutzinteressen ergibt. Daher wurde dort nur der westliche Teil als Festsetzung in den
Landesrichtplan aufgenommen.

Im stidostlichen Teil des Perimeters werden Gebiete aufgrund des Bodenschutzes teils ausgeschlossen, teils
nur als Zwischenergebnis in den Landesrichtplan tberfuhrt. Die weiter gegen Osten angrenzende Flache
wurde als Vororientierung aufgenommen. Dort sind weitere Abklarungen zu den Naturwerten erforderlich.
Im Nordwesten ergibt sich wegen der Nahe zu weiteren Naturwerten auf der osterreichischen Seite sowie
der kumulierten Schutzinteressen aus Naturwerten auf Liechtensteiner Seite und des potenziellen Konflikts
mit Kommunikationsinfrastrukturen der Schweiz ein untergeordnetes Nutzungsinteresse, obwohl die Wind-
verhaltnisse sehr gut sind. Aufgrund der vorhandenen Naturwerte auf Liechtensteiner Seite sind erganzende
Abklarungen zur Vereinbarkeit mit den Naturwerten und den oben erwahnten Kommunikationsanlagen
durchzufuhren. Aus diesem Grund wurde dieses Gebiet im Nordwesten als Vororientierung in den Richtplan
aufgenommen. Auf Schweizer Seite wurde angrenzend ein Windeignungsgebiet im St. Galler Richtplan fest-
gesetzt.

Im Sudosten in Richtung Schellenberg nehmen die Nutzungskonflikte aufgrund von Naturwerten ab, gleich-
zeitig sind die Nutzungskonflikte aufgrund des Bodenschutzes kleiner, womit dieser Bereich ebenfalls als
Festsetzung in den Richtplan aufgenommen wird.

Gegen Siden wird der Perimeter durch die Nahe zu angrenzenden Siedlungsgebieten begrenzt.

Gegen Westen grenzt das Gebiet an ein im St. Galler Richtplan festgesetztes Windeignungsgebiet.
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9 Energiepotenzial der
Windeignungsgebiete

In diesem Kapitel wird das Energiepotenzial der ausgewiesenen Windeignungsgebiete auf Basis theoretischer
Annahmen abgeschatzt. Dabei handelt es sich ausdricklich um ein rein theoretisches Potenzial, das sich aus
den raumlichen und technischen Rahmenbedingungen ergibt. Es wird davon ausgegangen, dass die Flachen
optimal genutzt werden konnen, ohne weitere Einschrankungen durch wirtschaftliche, 6kologische, rechtliche

oder gesellschaftliche Faktoren.

Diese Darstellung ist nicht als Prognose fur die tatsachliche Umsetzung zu verstehen. Insbesondere bedeutet
das ausgewiesene Potenzial nicht, dass in der Praxis eine entsprechende Anzahl von Windenergieanlagen
geplant, bewilligt oder realisiert wird. Reale Projekte unterliegen zahlreichen zusatzlichen Restriktionen,
welche die effektive Nutzung des Potenzials deutlich reduzieren konnen. Das dargestellte Energiepotenzial
dient somit primar als Vergleichs- und Orientierungsgrosse zur Einordnung der Windeignungsgebiete und
bildet eine theoretische Obergrenze der moglichen Energieproduktion aus aktueller Sicht.

In den ausgewiesenen Windeignungsgebieten (Festsetzung und Zwischenergebnis, ohne Vororientierung)
wird das theoretisch maximale Nutzungspotenzial der Windenergie wie folgt abgeschatzt:

Festsetzung Zwischenergebnis Total
Anlagen Energie Anlagen Energie Anlagen Energie
[#] [GWh/al [#] [GWh/al [#] [GWh/al

Balzers 2-3 14.5-21.8 0 0 2-3 14.5-21.8
Triesen-Vaduz 1-3 6.5-19.4 0-2 0-12.9 1-5 6.5-32.3
Schaan-Eschen 4-7 19.4-33.9 2-6 9.7-29.1 6-13 29.1-63
Schellenberg 1-3 6.5-19.4 0 0 1-3 6.5-19.4
Ruggell Std 0-1 0-6.5 0 0 0-1 0-6.5
Ruggell Nord 2-3 12.9-19.4 0 0 2-3 12.9-19.4
Total 10-20 59.8-120.4 2-8 9.7-42 12-28 69.5-162.4

Obenstehende Auflistung ist eine theoretische Abschatzung. Ein Projekt erfillt auch dann die Vorgaben der
vorliegenden SUP, wenn im konkreten Projekt schliesslich nur einzelne Anlagen projektiert werden. Diese
Abwagung der optimalen Anzahl der Anlagen ist im Rahmen des nachgelagerten Verfahrens aufzuzeigen.
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10 Uberwachungskonzept

10.1 Zweck und Einbettung | 57
Die Uberwachung dient der Beobachtung der erheblichen Umweltauswirkungen, die sich aus der Umsetzung

der im Landesrichtplan festgelegten Windeignungsgebiete ergeben.

Ziel ist es:

— die Annahmen der SUP zu uberprufen,

— unvorhergesehene nachteilige Auswirkungen fruhzeitig zu erkennen,

— gegebenenfalls geeignete Steuerungs- oder Anpassungsmassnahmen einzuleiten.

Die Uberwachung erfolgt verhiltnismassig und stiitzt sich so weit wie mdglich auf bestehende Monitoring-

programme.

10.2 Grundsatze

Die Uberwachung erfolgt geméss folgenden Grundsitzen:

— Konzentration auf erhebliche und potenziell kumulative Auswirkungen
— Nutzung bestehender Datenquellen

— Vermeidung von Doppelspurigkeit zur projektbezogenen UVP

— transparente Dokumentation

— adaptive Steuerung bei Bedarf

Das Monitoring ersetzt keine projektbezogenen Fachabklarungen.

10.3 Zustandigkeiten und Turnus

Die Koordination der Uberwachung erfolgt durch die zustindige Fachstelle fiir Raumplanung in Zusammenarbeit
mit:

- Amt fur Umwelt

— Denkmalpflege

— Projekttragern

Projektbezogene Monitoringdaten werden im Rahmen der Bewilligungsverfahren erhoben und dem Land
zur Verfugung gestellt.



10.4 Monitoring-Set

Schutzgut

Gesundheit des
Menschen

Biodiversitat —
Vogel

Biodiversitat —
Fledermause

Wildtierkorridore

Wald/Schutzwald

Boden/
Bodenfruchtbarkeit

Wasser/
Grundwasser

Indikator

Abstand < 300 m
realisiert

Schallimmissionen
Schattenwurf

Akzeptanzkonflikte

Kollisionsopfer

Brutbestand
sensibler Arten

Zugaktivitat

Aktivitatsintensitat

Hotspot-Verlagerung
Querungsfrequenz

Barrierewirkung
Bauphase

Rodungsflache

Schutzwaldfunktion

Dauerhafter
Bodenverlust

Rekultivierungserfolg
Bodenbelastung

Beeintrachtigung
Schutzzonen

Stoffeintrage
Bauphase

Monitoringgegenstand

Einhaltung
Vorsorgeabstand

Einhaltung Grenzwerte
tatsachliche Exposition

Beschwerden/
Rickmeldungen

Mortalitatsrate

Populationsentwicklung

Hohenprofile

Rotorbereichsnutzung

Raumverschiebung
Funktionsfahigkeit

Temporare Storung
Dauerhafte
Inanspruchnahme
Stabilitat

Flachenbilanz

Wiederherstellung
Bodenschadstoffe

Einhaltung Auflagen

Risikoanalyse

Ebene
(Plan/Projekt)
Plan

Projekt
Projekt

Plan

Projekt

Plan

Projekt

Projekt

Plan
Plan

Projekt

Projekt

Plan

Plan

Projekt
Projekt

Projekt

Projekt

Methode/
Datengrundlage

GIS-Abgleich
Bewilligungen

Schallmessungen
Berechnungsnachweis

Gemeindemeldungen

Projektspezifische Beur-

teilung (z. B. Schlagopfer-

suche oder Kl-basierte
Analyse)

Fachmonitoring

Radar/Beobachtung

Detektor-Monitoring

Fachmonitoring
Fotofallen/Spurenanalyse

Bauuberwachung

Rodungsbilanz

Naturgefahrenanalyse

GIS-Analyse

Bauabnahme
Probennahme

Hydrogeologischer
Bericht

Baustellenkontrolle

Turnus

laufend

projektbezogen
projektbezogen

periodisch

Projektspezifisch

(z. B. jahrlich in der
Einfihrungsphase)

3-5 Jahre

projektbezogen

1-3 Jahre

5 Jahre
3-5 Jahre

projektbezogen

einmalig

5 Jahre

5 Jahre

projektbezogen
5 Jahre

projektbezogen

projektbezogen

Zustandigkeit

Raumplanung

Projekttrager
Projekttrager

Raumplanung

Projekttrager

Amt fir Umwelt

Projekttrager

Projekttrager

Amt fur Umwelt
Jagdbehorde

Projekttrager

Forstbehorde

Forstbehorde

Raumplanung

Projekttrager
Projekttrager

Amt fur Umwelt

Amt fir Umwelt

Reaktionsmechanismus

Uberpriifung Richtplan

Betriebsanpassung
Abschaltzeiten

Evaluierung
Standortstrategie

Abschaltregime

Richtplaniiberprifung

Betriebsanpassung

Anpassung
Abschaltalgorithmen

Standortbewertung
Anpassung Richtplan

Bauzeitenanpassung

Ersatzaufforstung

Anpassung
Gebietsausweisung

Steuerung weiterer
Standorte

Nachbesserung
Nachbesserung

Zusatzliche
Schutzauflagen

Baustopp bei Verstossen

2>
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Schutzgut

Landschaft/
Erholung

Kulturguter

Sachwerte/
Infrastruktur

Luft/Klima

Windleistung

Gesamtsystem

Indikator

Sichtbarkeit
kumulativ

Besucherfrequenz

Beeintrachtigung
Sichtachsen

Archaologische Funde

Sicherheitsabstande

Technische Storungen

Energieertrag

CO,-Einsparung

Windleistung

Kumulative Flachen-
beanspruchung

Abweichung von
Annahmen SUP

Monitoringgegenstand

Veranderung
Landschaftshild

Nutzung Erholungsraume

Visuelle Dominanz

Bodeneingriffe

Einhaltung technischer
Vorgaben

Beeinflussung Richtfunk

Zielerreichung
Energiestrategie

Klimawirkung

Windmessungen

Gesamtentwicklung

Validierung Prognosen

Ebene
(Plan/Projekt)

Plan

Plan

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt
Plan

Plan

Projekt

Plan

Plan

Methode/
Datengrundlage
GIS-ZVI kumulativ

Gemeindedaten

Fotomontagevergleich

Baubegleitung

Technische Priifung

Messprotokoll

Betriebsdaten

Emissionsbilanz

Windmessung

GIS-Synthese

Gesamtevaluation

Turnus

5 Jahre

5 Jahre

projektbezogen

projektbezogen

projektbezogen

projektbezogen

jahrlich

jahrlich

projektbezogen

5 Jahre

5 Jahre

Zustandigkeit

Raumplanung
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11 Nichttechnische Zusammenfassung

11.1 Ausgangslage und Zielsetzung | 60
Liechtenstein verfolgt das Ziel, den Anteil erneuerbarer Energien zu erhohen und die inlandische
Stromproduktion zu starken. Windenergie kann dazu einen Beitrag leisten, insbesondere zur Winter-

stromproduktion.

Der vorliegende Umweltbericht wurde im Rahmen einer SUP erstellt. Ziel der SUP ist es, die mdglichen
Umweltauswirkungen der geplanten Windeignungsgebiete friihzeitig zu untersuchen und in die Planung

einzubeziehen.

Die SUP bildet die Entscheidungsgrundlage fur die Aufnahme von Windeignungsgebieten in den Landes-
richtplan.

11.2 Vorgehen und Methodik

Die Bewertung erfolgte in zwei Schritten:

1. Ermittlung des Nutzungsinteresses

Grundlage ist die Windleistung in 200 m Hohe Gber Grund. Es wurden drei Klassen unterschieden:
— geringes Nutzungsinteresse

— mittleres Nutzungsinteresse

— hohes Nutzungsinteresse

2. Bewertung der Schutzinteressen
Untersucht wurden insbesondere:

— Gesundheit des Menschen — Wasser und Grundwasser

— Biodiversitat (inkl. Vogel und Fledermause) — Landschaft und Erholung

— Wildtierkorridore — Kulturgiter

— Wald und Schutzwald — Sachwerte und Infrastruktur
— Boden und Bodenfruchtbarkeit — Luft und Klima

Die Schutz- und Nutzungsinteressen wurden mit einer Bewertungsmatrix systematisch gegeneinander ab-

gewogen.

11.3 Zentrale Ergebnisse der Bewertung

Nicht geeignete Flachen

Flachen wurden als nicht geeignet eingestuft, wenn uberwiegende Schutzinteressen vorliegen, insbesondere:
— gesetzlich geschutzte Gebiete

— Schutzwald

— Trinkwasserschutzzonen S1/S2

— nationale Landschaftsschutzgebiete

— Vorsorgeabstand von 300 m zu Siedlungen

Die entsprechenden Flachen werden nicht als Windeignungsgebiete dargestellt und nicht in den Landesrichtplan

tibernommen.



Geeignete Flachen | 61
Geeignete Flachen weisen:

— ausreichendes Windpotenzial

— keine Uberwiegenden Schutzkonflikte,

— grundsatzlich l6sbare Auswirkungen

auf.
Diese Gebiete werden im Landesrichtplan als Festsetzung ausgewiesen.

Potenziell geeignete Flachen

Potenziell geeignete Flachen weisen relevante, aber grundsatzlich abwagbare Konflikte auf, z. B.:
— wertvolle Landschaftsraume,

— Wildtierkorridore,

— Wald ausserhalb Schutzwald,

— S3-Grundwasserschutzzonen.

Je nach Konfliktintensitat werden diese Gebiete als:

— Festsetzung, wenn die Konflikte als beherrschbar gelten, oder als
— Zwischenergebnis, wenn vertiefte Abklarungen erforderlich sind,
in den Richtplan tbernommen.

Sofern — aufgrund der kumulativen Konfliktintensitat — das Schutzinteresse hoher gewichtet wurde als das

Nutzungsinteresse, wird die Flache nicht in den Richtplan aufgenommen.

11.4 Richtplankarte und Koordinationsstande

Die Richtplankarte unterscheidet drei Koordinationsstande:

Festsetzung
Gebiete, bei denen aus heutiger Sicht keine Uberwiegenden Schutzinteressen entgegenstehen.

Zwischenergebnis
Gebiete mit grundsatzlichem Potenzial, bei denen weitere fachliche Abklarungen notwendig sind.
Nicht geeignete Flachen werden nicht dargestellt.

Vororientierung
Gebiete mit grundsatzlichem Potenzial, bei denen weitere fachliche Abklarungen notwendig sind. Die
Abwagung zwischen Schutz- und Nutzungsinteressen erfordert eine vertiefte Prufung.



11.5 Auswirkungen auf die Umwelt | 62
Die moglichen Umweltauswirkungen betreffen insbesondere:

visuelle Veranderungen des Landschaftsbildes,

— mogliche Auswirkungen auf Vogel und Fledermause,
lokale Eingriffe in Boden und Wald,

temporare Bauemissionen.

Durch geeignete Standortwahl, technische Optimierung und betriebliche Massnahmen konnen viele Aus-

wirkungen reduziert werden.

Die konkrete Umweltpriifung erfolgt zusatzlich im Rahmen der projektbezogenen Bewilligungsverfahren.

11.6 Uberwachung

Die Umsetzung der Windeignungsgebiete wird liberwacht. Dabei werden insbesondere:
— Biodiversitat,

— Wildtierkorridore,

— Landschaft,

— Boden- und Flacheninanspruchnahme,

— Energieertrag und Klimawirkung

periodisch Uberprift.

Bei unerwarteten negativen Auswirkungen kann der Landesrichtplan angepasst werden.

11.7 Gesamtbeurteilung

Die SUP zeigt, dass:

— die Nutzung von Windenergie in Liechtenstein grundsatzlich moglich ist,

— jedoch nicht flachendeckend realisierbar ist,

— eine sorgfaltige Abwagung zwischen Energieproduktion und Schutzinteressen erforderlich ist.

Die Richtplankarte stellt einen ausgewogenen Kompromiss dar zwischen:
— dem Ausbau erneuerbarer Energien und

— dem Schutz von Natur, Landschaft und Bevolkerung.

Die SUP stellt sicher, dass Umweltbelange fruhzeitig und systematisch bertcksichtigt wurden.
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Einleitung

Einleitung

Zur Erarbeitung einer fachlichen Grundlage fir die Berticksichtigung der Artengruppen Vogel
und Fledermduse wurden vorhandene Daten systematisch ausgewertet. Dazu gehdrten eine
Datenbankabfrage zu Vogelarten sowie die Einbeziehung von Kenntnissen zum Vorkommen
von Fledermdusen Uber Interviews mit Fachpersonen.

Auf dieser Basis konnte flr Vogel eine erste Einschatzung des mdglichen Konfliktpotenzials
der Prifgebiete vorgenommen werden. Zeigen die Auswertungen Hinweise auf eine nationale
Bedeutung - etwa durch eine hohe Artenvielfalt oder das Vorkommen besonders sensibler
Arten - sind diese Gebiete als verletzlich einzustufen und in der Interessenabwéagung als mog-
liche Ausschlussgebiete zu betrachten. Gebiete mit geringerem Konfliktpotenzial erscheinen
aus Sicht der Vogelarten grundsatzlich fir eine Planung geeignet, sofern die relevanten Arten
in der Projektierung beriicksichtigt und entsprechende Schutzauflagen umgesetzt werden.

Fir Fledermause stehen weniger flichendeckende Informationen zur Verfligung. Dennoch
konnten Vorkommen und fachliches Wissen festgehalten werden, die fir die weitere Planung
und die nachsten Schritte von Bedeutung sind. Auch diese Hinweise sind in die Interessenab-
wagung einzubeziehen. Hintergrund ist, dass Windenergieanlagen durch Flachenbeanspru-
chung, zusétzliche Erschliessungen und den Betrieb einen bedeutenden Einfluss auf Végel
und Fledermause haben kdénnen.

Ein zentrales Anliegen war die differenzierte Betrachtung der Teilrdume. Das Projektgebiet
wurde daher in vier Teilgebiete unterteilt: Ruggell, Schaan, Kleingebiete zwischen Vaduz und
Triesen sowie Balzers (vgl. Abbildung 1).

Abbildung T: Teilgebiete.
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Einleitung

Dieses Dokument beschreibt die Priifung der Grundlagen und die Bewertung des der Gebiete
betreffend Windenergieplanung, um das Konfliktpotenzial dieser Artengruppen angemessen
in die SUP einzubeziehen. Ziel ist es, belastbare Informationen zur Prasenz gefdhrdeter und
windkraftsensibler Arten zu gewinnen und die Prifraume hinsichtlich des Konfliktpotenzials
zu bewerten.

Die Analyse stutzt sich auf bestehende Datengrundlagen, darunter:
s Datenbank Ornitho
m  Brutvogelatlas der Naturkundlichen Forschung im Flrstentum Liechtenstein
(2019)
m  Sdugetiere der Naturkundlichen Forschung im Firstentum Liechtenstein (2011)
m Infoblatter und Dokumente des Vereins Fledermausschutz

Ergdnzend erfolgten Fachgesprdache mit einem Experten aus dem Fledermausbereich (Silvio
Hoch) sowie eine datenbasierte Bewertung aus Sicht des Vogelschutzes. Eigene Felderhebun-
gen waren nicht vorgesehen; es wurde eine Auswertung verflgbarer Informationen vorge-
nommen.

Ein besonderer Fokus liegt auf der Identifikation relevanter Konflikte fir Végel und Fleder-
mause, insbesondere im Hinblick auf Gefahrdungen durch Windenergie (z. B. Kollisionsrisiken,
Stérungsempfindlichkeit). Fiir die Artengruppe Vogel werden die Konfliktniveaus pro Art und
Standort systematisch dargestellt, um konfliktdrmere und konfliktintensivere Gebiete verglei-
chend zu identifizieren. Die Bewertung erfolgt anhand von Kriterien wie Vorkommen, Gefahr-
dungsstatus und Windkraftsensibilitat. Eine Abstimmung mit den zustéandigen Fachstellen und
Behorden wird empfohlen, um die Einschatzungen zu priifen, zu erganzen und abzusichern.

Fir Fledermduse werden die vorhandenen Daten und die Aussagen aus den Fachgesprachen
zu einer Schutzwiirdigkeit begriindeten Bewertung zusammengefiihrt. Auch maogliche Ein-
flussfaktoren wie die Auswirkungen des Klimawandels werden dokumentiert, damit sie in der
SUP bericksichtigt werden kénnen.

Schliesslich werden Hinweise fiir die Projektplanung aufgefiihrt, etwa zu mdglichen Massnah-
men oder Monitoringsansatzen, die zur umweltvertraglichen Realisierung beitragen kénnen.
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Bewertung Vogel

Bewertung Vogel

Brutvogel

Die Datenabfrage erfolgte Uber den Datensatz ,Windstandard” von ornitho.ch (Schweizeri-
scher Vogelwarte). Innerhalb eines 6-km-Radius um die untersuchten Gebiete wurden rele-
vante Nachweise windkraftsensibler Brutvogelarten ausgewertet. Punktuell wurden auch
grossere Betrachtungsradien einbezogen, etwa bis zu 15 km bei Arten wie z.B. dem Bartgeier,
fur den auch weiter entfernte Brutnachweise mdglicherweise in Graubiinden vorkommend
von Bedeutung sein kdnnen.

Fur die Bewertung wurden insbesondere sichere Brutnachweise seit 2013 berlcksichtigt. Die
Einstufung der Windkraftsensibilitat erfolgte auf Basis der Empfehlungen fur windkraftsensible
Arten (Werner et al.,, 2019). Erganzend wurde die Synopsis von Miiller et al. (2015) konsultiert,
die den aktuellen Wissensstand zur Sensibilitatsgrad von Arten gegenliber Windenergie zu-
sammenfasst. Die Daten wurden systematisch mittels GIS ausgewertet.

Die Auswertung zeigt ein insgesamt hohes Artenvorkommen im Rheintal, jedoch mit einer
heterogenen Nachweisedichte. In Teilbereichen — etwa entlang des Rheins, im Ruggeller Riet
und in angrenzenden Kilometer-Quadraten — liegen zahlreiche Nachweise vor, wahrend an-
dere Gebiete eine deutlich geringere Nachweisdichte aufweisen. Dies weist jedoch nicht zwin-
gend auf ein tatsdchliches Fehlen von Arten oder eine geringere Lebensraumqualitét (z. B.
naturnahe, strukturreiche Habitate) hin, sondern kann auch mit der Nachweisedichte bzw. Er-
fassungsintensitat zusammenhéngen. Insgesamt liegen damit tausende von Nachweisen vor,
die eine wertvolle Grundlage fir die Priifung darstellen.

Im Zentrum der Bewertung standen windkraftsensible Arten gemdss Werner et al. (2019). Zu-
satzlich floss der Gefahrdungsstatus einzelner Arten in die Einschdtzung ein. Bereiche, fir die
auf Basis dieser Grundlagen empfohlene Mindestabstédnde gelten, wurden ebenfalls beriick-
sichtigt.
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Bewertung Vogel

Tabelle 1: Beschreibung der Kategorisierung fiir Vogel-Konfliktpotenzial.

Kategorie

Beschreibung der Kategorie

Gebiete mit national bedeutsamen Vo-
gelvorkommen oder besonderen
Schutzwerten. Diese Flachen sind aus
Sicht des Vogelschutzes besonders
sensibel.

2. Erhohte Teilbereiche mit hoch relevanten Vor-

kritisch

kommen von in stérungssensible und
windenergieempfindliche Arten vor-
kommen. Schlisselarten wie Weiss-
storch, Uhu, Schwarzmilan oder Baum-
falke kénnen hier ein erhebliches Kon-
fliktpotenzial verursachen.

3. Massig Kleinrdumige Gebiete mit relevanten,

kritisch

aber weniger konflikttrachtigen Vor-
kommen sensibler Arten, zum Beispiel
Brutvorkommen grosser Greifvogel
wie des Uhus. Das Konfliktpotenzial ist
zwar vorhanden, fallt jedoch im Ver-
gleich zu hoher eingestuften Gebieten
geringer aus.

4. Gering Gebiete mit geringen Vorkommen an

kritisch

Arten mit hoher Schutzverantwortung
oder Sensibilitat.

Bewertung fiir Planung

Planung grundsatzlich vermeiden. Falls den-
noch in der Interessenabwagung festgelegt,
sind von Anfang an umfangreiche Schutz-
massnahmen (z. B. zeitweise Abschaltungen)
einzuplanen.

Eine Planung in Vereinbarkeit mit dem Vo-
gelschutz scheint grundsatzlich moglich. Al-
lerdings sind artenschutzrechtliche Abklarun-
gen erforderlich, und es sollten projektbezo-
gene Optimierungen sowie begleitende Mas-
snahmen vorgesehen werden.

Eine Planung ist grundsétzlich moéglich. Aller-
dings sind artenschutzrechtliche Abklarun-
gen erforderlich, und es sollten projektbezo-
gene Optimierungen sowie begleitende Mas-
snahmen vorgesehen werden

Planung gut moglich. Es sind lediglich Stan-
dardabkldrungen im Rahmen des Bewilli-
gungsverfahrens erforderlich.

2.11 Einschatzung der WEA-Empfindlichkeit

Zur Einschatzung der WEA-Empfindlichkeit wurde die Kategorisierung von (Mdiller et al., 2015)
herangezogen. Dabei wurden alle WEA-sensiblen Arten hinsichtlich ihres Kollisionsrisikos so-
wie ihrer Storungsempfindlichkeit bewertet. Nach fachlicher Einschédtzung sind Vogelarten,

die mit Windenergieanlagen kollidieren kdnnen, starker gefdhrdet als solche, die primér st6-

rungsempfindlich sind. Daher wurde das Kollisionsrisiko entsprechend hdher gewichtet.

Fir einzelne Arten, die in der Arbeit von (Mdller et al., 2015) nicht berticksichtigt wurden -
konkret den Wiedehopf und den Graureiher — erfolgte eine ergéanzende fachliche Einschat-

zung durch nateco. Als Grundlage hierfiir dienten unter anderem die aktuellen Kollisionsmel-

dungen aus der Datenbank von Durr et al. fir Europa (Durr, 2025).
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Bewertung Vogel

Tabelle 2: Punkteskala fiir die Abschitzung der WEA-Empfindlichkeit. Punktwerte grésser oder
gleich 8 werden als ,Sehr hoch” eingestuft. Werte zwischen 6 und 7 entsprechen der Einstufung ,Hoch’,
zwischen 4 und 5 ,Mittel", zwischen 2 und 3 ,Gering"” und alle Werte darunter gelten als ,Unaufféllig".

Risiko +++ ++ ‘ +
Kollision 6 4 2
Stérung 3 2 1

2.1.2 Schutzverantwortung

Im Rahmen der Einschatzung des Konfliktpotenzials wurde auch die Schutzverantwortung (SV)
fur relevante Brutvogelarten bewertet. Zur Einordnung wurde eine Punkteskala verwendet, die
auf der Artwertmethode des Kantons Zirich basiert und flr die Situation in Liechtenstein an-
gepasst wurde (Fachstelle Naturschutz Kanton Zirich, 2025) — Grundprinzip: Je héher die
Punktzahl, desto grosser ist die Schutzverantwortung fiir die jeweilige Art.

In die Bewertung eingeflossen sind sowohl der Gefahrdungsstatus auf europaischer Ebene als
auch jener fir Liechtenstein. Dabei gilt: Je stdrker eine Art sowohl in Europa als auch in Liech-
tenstein gefahrdet ist, desto hoher fallt die Schutzverantwortung aus. Entsprechend geringer
ist die Schutzverantwortung, wenn eine Art ausschliesslich in Liechtenstein gefahrdet ist. Be-
sonders hoch ist die Schutzverantwortung bei Arten, die sowohl auf europdischer Ebene als
auch in Liechtenstein gefahrdet sind. In Liechtenstein betrifft dies insbesondere den Kiebitz,
der auch europaweit als gefahrdet eingestuft wird.

Fir Europa wurde die Einstufung der International Union for Conservation of Nature (IUCN,
2025) Einstufung verwendet.

Tabelle 3: Punkteskala fiir die Abschiatzung der Schutzverantwortung im Fiirstentum Liechten-
stein. CR = vom Aussterben bedroht: EN = stark gefdhrdet’ VU = gefdhrdet: R = Art mit Restriktionen,
NT = potenziell geféhrdet LC = nicht gefdhrdet.

Gefahrdungsgrad

Europa (IUCN, 2025) 5 4 3 0
Liechtenstein (Willi, 2019) 4 3 2 0
Grosse des Verbreitungsareals >6% 2-6% \ <2%

0 1 2

Anteil im Rheintal

Gefahrdungsstatus
Arten, die in Liechtenstein und/oder Europa als gefdhrdet gelten, werden als besonders
schutzwirdig eingestuft. Dabei gilt:

e Je hoher der Gefahrdungsgrad, desto mehr Punkte werden vergeben.

e Der europadische Status richtet sich nach den Kategorien der Roten Liste Europas (z.
B. CR = vom Aussterben bedroht, EN = stark gefahrdet).
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Bewertung Vogel

e Der nationale Status orientiert sich an der Roten Liste Liechtensteins. Die Kombination
mit dem europdischen Status ermdglicht eine Einordnung in einem Uberregionalen
Kontext.

Grosse des Verbreitungsareals

Arten mit einem kleinen Gesamtverbreitungsgebiet gelten als besonders empfindlich ge-
genlber Eingriffen in Lebensrdaume. Arten mit einem sehr kleinen Areal (weniger als 2 % der
Flache Liechtensteins) erhalten entsprechend hdhere Punktwerte.

Anteil des Vorkommens im Rheintal

Eine besonders hohe Verantwortung besteht, wenn ein grosser Teil der liechtensteinischen
Population im Rheintal vorkommt. Da Eingriffe in diesem Raum direkt auf die Populations-
entwicklung wirken, verdienen solche Arten eine erhdhte Beachtung bei der Planung.

Einschdtzung pro Gebiet auf Basis der Auswertung

Seit 2013 wurden in allen Prifbereichen insgesamt 5133 Nachweise erfasst, darunter 484 si-
chere Brutnachweise. Die Auswertung legt den Schwerpunkt auf diese sicheren Brutnach-
weise, bezieht jedoch auch alle weiteren Arten mit ein. Besonders viele Nachweise stammen
aus der Talebene, vor allem entlang des Rheins. Aufféllig hohe Dichten zeigen sich insbeson-
dere im Raum Ruggell sowie im Bereich Balzers.

Unter Einbezug der empfohlenen Schutzabstdande nach Werner et al. (2019) sowie der von
nateco erganzten Aktionsraume fiir gefahrdete Arten (blau dargestellt) ergibt sich eine weit-
gehende Flachendeckung innerhalb der Prifbereiche. Fir eine prazisere Einschatzung ist je-
doch eine differenzierte Betrachtung der einzelnen Teilgebiete erforderlich.

Hinweis fachlicher Diskussion zur tatsichlichen Empfindlichkeit des Uhus

Der Uhu féllt in der Schutzverantwortung und im Konfliktpotenzial hoch aus und tritt in meh-
reren Priifrdumen als relevanter Konfliktfaktor auf. Zwar gilt er als windkraftsensibel, doch wird
wissenschaftlich und fachlich sich gefragt, ob seine Empfindlichkeit geringer sein kdnnte, da
er oft in niedriger Flughdhe unterwegs ist. Studien zeigen, dass das tatsachliche Kollisionsri-
siko allerdings stark von der Topografie abhangt: In Flachlandschaften fliegt der Uhu meist
bodennah, im Bergland dagegen regelmadssig in Rotorhohe. Flr Liechtenstein ist aufgrund der
reliefierten Topografie ein erhdhtes Konfliktpotenzial méglich, auch wenn es sich nicht ein-
deutig abgrenzen ldsst. Zusatzlich bestehen indirekte Risiken durch Bauaktivitaten oder Be-
trieb. In der Schweiz als Nachbarland nimmt der Bestand gebietsweise zu, wodurch die Art
regelmassiger auftritt; Férderungsbemiihungen konzentrieren sich auf Population in den Al-
pen. Fir Liechtenstein sollte die Situation durch lokale Kenntnisse genauer erhoben werden.
Daten aus der europaischen Kollisionsdatenbank (Dirr) zeigen sich mit 46 nachgewiesenen
Kollisionen europaweit und damit auf Platz 69 von 181 gemeldeten Arten mit Kollision, was
auf eine gewisse Empfindlichkeit, jedoch keine besonders hohe Betroffenheit hinweist.
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Bewertung Vogel

Laufende Forschungsprojekte, etwa in Norwegen, streben an das Verstandnis verbessern.
Klare Schlussfolgerungen zum tatsachlichen Kollisionsrisiko lassen sich derzeit aber noch nicht
ziehen. Das Gewicht des Uhus in der Planung ist daher von den zustandigen Behdrden fest-
zulegen.

2.2.1 Gebiet: Ruggell
Datengrundlage und Arteninventar

Im Gebiet Ruggell liegen seit 2013 insgesamt 3441 Vogelnachweise vor. Davon sind 251 Nach-
weise windkraftsensible oder gefahrdete Arten mit sicherer Brut: 209 windkraftsensible Arten
und 42 gefahrdete Arten.

Innerhalb des Gebiets wurden — bezogen auf die empfohlenen Abstandsempfehlungen fiir
windkraftsensible Arten nach Werner et al. (2019) — folgende Arten dokumentiert:

3x(x = Anzahl Meldungen) Wiedehopf, 2x Feldlerche, 2x Rotmilan, 171x Weissstorch, 12x Wal-
dohreule, 1x Uhu, 1x Steinadler, 46x Schwarzmilan, 15x Kiebitz, 52x Graureiher. Bei weiteren
gefahrdeten Arten in einem geschatzten Aktionsraum sind vertreten: 1x Wasserralle, 1x Teich-
rohrsdnger, 1x Rohrammer, 4x Pirol, 3x Orpheusspotter, 7x Neuntdter, 1x Kuckuck, 1x Klein-
specht, 2x Eisvogel, 46x Braunkehlchen, 14x Flussregenpfeifer, 2x Flussuferldaufer, 1x Gartenrot-
schwanz, 1x Gelbspotter.

Die Nachweise konzentrieren sich raumlich vor allem auf den Bereich Under Riet bei Ruggeller
Riet, den Bereich um die Schneckendule Naturschutzgebiet nérdlich von Ruggell sowie ent-
lang des Rheins. Deutlich weniger Nachweise liegen aus den Gebieten Oberriet und Schellen-
berg vor.

Hinweis aufgrund einer Frage des SUP-Teams zu Sennwald: Das Windeignungsgebiet Senn-
wald auf der gegentiberliegenden Rheinseite von Ruggell in St. Gallen in der Schweiz gilt im
Vergleich zum Gebiet Ruggell als weniger konfliktreich. Ein wesentlicher Grund dafir ist das
Fehlen einer Weissstorchkolonie direkt im Gebiet. Zudem ist die Dichte potenzieller Konflikt-
bereiche im Talraum, insbesondere in den vom Rhein entfernten Bereichen und im Gebiet
dort mit Tankareal und Gewerbegebieten, deutlich niedriger als in den natur- und landwirt-
schaftlich gepragten Gebieten in Ruggell.

Nachfolgend werden die Vorkommen windkraftsensibler Arten genauer erldutert. Dabei wer-
den auch deren Schutzverantwortungswert sowie ihre jeweilige Empfindlichkeit gegeniber
Windkraftnutzung berlcksichtigt. Auch gefahrdete Arten und deren Relevanz fiir die Bewer-
tung werden nachstehend beschrieben.

Arten mit hoher WEA-Empfindlichkeit (kritisch):
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e Feldlerche (SV: 8'): Hohes Kollisionsrisiko und nationale Schutzverantwortung, da sie
ausschliesslich im Ruggeller Riet vorkommt und in Liechtenstein vom Aussterben be-
droht ist.

e Rotmilan (SV: 2): Hohes Kollisionsrisiko, flachendeckend im Gebiet vertreten.

e Schwarzmilan (SV: 2): Hohes Kollisionsrisiko, flachendeckend im Gebiet vertreten.

e Weissstorch (SV: 3): Mittelstarke Empfindlichkeit; eine im Priifgebiet gelegene Kolonie
erhoht das Konfliktpotenzial deutlich.

Arten mit hoher Schutzverantwortung (ergdnzend stark relevant):

o Kiebitz (SV: 12): Trotz geringer WEA-Empfindlichkeit wird der Kiebitz als besonders
schutzbeddrftig eingestuft, da er im Zentrum des Gebiets britet und eine sehr hohe
nationale Schutzverantwortung besteht.

Weniger konfiikttrachtige Arten:

e Wiedehopf (SV: 7), Wachtelkdnig (Verantwortungswert: 7) und Waldohreule (Verant-
wortungswert: 7): Trotz hoher Schutzverantwortung wird das Konfliktpotenzial als ge-
ring eingeschatzt, da die WEA-Empfindlichkeit als niedrig oder unauffdllig bewertet
wurde.

e Uhu (SV 7): Trotz hoher WEA-Empfindlichkeit wird der Uhu im konkreten Fall nicht als
kritisch eingestuft, da eine deutliche Habitats-Zerschneidung durch den Rhein be-
steht und er den Prifbereich offenbar nicht regelmassig nutzt.

Die Vielzahl an Horst- und Bodenbritern innerhalb des empfohlenen Mindestabstands (Wer-
ner et al., 2019)- teils sogar im Zentrum des Gebiets — fiihrt zu einem hohen Konfliktpotenzial.

Von dem Konflikt grésstenteils ausgeschlossen ware der Bereich bei Schellenberg. Keine der
relevanten Arten (Kiebitz, Feldlerche, Weissstorch, Rotmilan) sollte dieses Gebiet gross tangie-
ren.

Geféhrdete vorkommenden Arten (nicht per se Windkraft sensible Arten)

Wasserralle (SV: 8), Teichrohrsanger (SV: 6), Rohrammer (SV: 6), Pirol (SV 6), Orpheusspotter
(SV 7), Neuntoter (SV: 7), Kuckuck (SV: 4), Kleinspecht (SV 6), Eisvogel (SV 6), Braunkehlchen
(SV 7), Flussregenpfeifer (SV 5), Flussuferlaufer (SV 8), Gartenrotschwanz (SV 6), Gelbspotter
(SV 6).

L Erarbeiteter Schutzverantwortungswert (SV) fir das Firstentum Liechtenstein. Je héher der Wert, umso mehr Verantwortung. Dieser

Wert dient dazu Arten gezielt zu beriicksichtigen, die generell als weniger konflikttréachtig im Zusammenhang mit Windenergieanlagen
gelten, aufgrund ihrer geringen Besténde jedoch eines besonderen Schutzes bedirfen.
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Tabelle 4: Einschatzung der WEA-Empfindlichkeit. Die Einschdtzung basiert auf (Miiller et al, 2075).
Dabei wurde die Kollisionsgefdahrdung héher gewichtet als die Stérungsempfindlichkeit. Die blau hinter-
legten Zeilen kennzeichnen Arten, die als potenziell problematisch eingestuft werden. Grau hinterlegte
Arten gelten als WEA-empfindliche Art werden jedoch aufgrund der Lage ihrer Brutpldtze im konkreten
Fall als unproblematisch bewertet.

Kollision | Sté WEA- Emp- | o erk
ollision orun emerkun
9 findlichkeit .
teilweise im empfohlene Mindestab-
stand von (Werner et al., 2019), jedoch
Uhu (7) dbdndk ++ sehr Hoch erscheint der Uhu in diesem Priifraum
nicht besonders gefahrdet da es eine
Habitatzerschneidung zum Rhein gibt.
Einziges vorkommen in Liechtenstein.
Es sind zwei sichere Bruten bekannt
Feldlerche (8) +++ Hoch . . .
und die Schutzverantwortung ist mit 8
relativ hoch.
Rotmilan (2) dbdndk Hoch Flachendeckend vertreten
im gesamten Gebiet stark vertreten,
Schwarzmilan (2) dbdndk Hoch 'g.
aktiv in Feuchtstrukturen
Flachendeckend. Nutzt Feuchtgebiete
zur Nahrungssuche. Allerdings gibt es
Weissstorch (3) ++ Mittel im Prifgebiet eine Kolonie des Weiss-
storchs, die das Konfliktpotenzial we-
sentlich erhoht.
Graureiher (5) + Gering Flachendeckend vertreten
Storungsempfindlich, Brut in Gebiet
Wachtelkodnig (7) ++ Gering ung phindl u !
vorhanden
L . Brut im Zentrum, sehr hohe Schutzver-
Kiebitz (12) + Unauffallig
antwortung
Waldohreule (7) + Unauffallig Flachendeckend vorhanden
Wiedehopf (7) + Unauffallig Nur sporadisch vertreten
Gebietsbeurteilung

Die Einschatzung des Konfliktpotenzials im Untersuchungsraum reicht von hochkritisch mit
nationaler Bedeutung (fir einzelne Teilgebiete) Uber erhdht-kritisch (fir bestimmte Bereiche)
bis gering-kritisch (fir ein Teilgebiet).

Im Norden des Priifraums, entlang der Grenze zu Osterreich, insbesondere im Bereich des
Ruggeller Riets und der Flachen Under Riet (Nr. 1in der Abbildung 2), zeigt sich eine deutliche
Haufung von Vogelarten, darunter zahlreiche windkraftsensible oder geschitzte Arten. Inner-
halb eines Umkreises von 500 m um das Ruggeller Riet ist das Konfliktpotenzial daher als
deutlich erhoht einzustufen. Auch im Umfeld der Weissstorchkolonie, insbesondere innerhalb
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eines 1-km-Radius um das Naturschutzgebiet Schneckendule beim Mélibach, besteht ein klar
kritisches Konfliktrisiko (1. Kategorie [Kat.] hochkritisch) und ware als von nationaler Bedeu-
tung zu betrachten.

Die Ubrigen Abschnitte des Teilbereichs weisen insgesamt ein geringeres Konfliktpotenzial
auf. In den Gebieten Ober-Riet (Nr. 2 in der Abbildung 2) und Schellenberg (Nr. 4 in der Ab-
bildung 6) ist das Risiko aus Sicht des Vogelschutzes im Vergleich zu anderen Bereichen etwas
geringer ausgepragt (d.h. Kategorie 3. massig kritisch fir Ober-Riet und 4. gering kritisch fur
Schellenberg).

Das kleine Teilgebiet stdlich von Ruggell (Nr. 5 in der Abbildung 2) liegt in der Nahe von
Lebensrdaumen gefdhrdeter Arten entlang des Rheins. Wenn jedoch sichergestellt werden
kann, dass diese sensiblen Lebensrdaume nicht direkt betroffen sind, wére das Gebiet trotz
eines erhdhten Konfliktniveaus grundsatzlich als Kategorie 3. massig konfliktreich zu katego-
risieren und dadurch als potenziell geeignet einzustufen.

Unter Berlicksichtigung der empfohlenen Mindestabstdnde sowie relevanter Pufferzonen
ergibt sich insgesamt die Einschatzung, dass insbesondere der Bereich Schellenberg und
Ober-Riet ein vergleichsweise geringes Konfliktpotenzial aufweist.
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Abbildung 2: Gebiet Ruggell eingeteilt in 5 Teilgebiete: (1) Unter Riet (2) Ober Riet (3) Schneckenédule
(4) Schellenberg; (5) Teilgebiet sidlich von Ruggell.

Planungsempfehlungen

Angesichts der Vorkommen (Anzahl und Verteilung), der Lebensraumqualitdt sowie der gross-
flachigen Ausdehnung geeigneter Strukturen ist dieses Gebiet als kritisch einzustufen. In den
Teilgebieten Ober-Riet (2) und Schellenberg (4) und evtl. siidlich von Ruggell (5) wére eine
Planung aus Sicht des Vogelschutzes denkbar.

Falls das Gebiet schlussendlich fiir die Windplanung in Betracht gezogen und als geeignet
bewertet wird, wédren bedeutende Schutzmassnahmen hinsichtlich der Vogelwelt erforderlich
— unter anderem zum Schutz der Weissstorche.

Wiirde beispielsweise ein Detektionssystem eingesetzt, konnte dies aufgrund haufiger Aktivi-
tat zu regelméssigen Abschaltungen flihren, sodass fraglich ist, ob der daraus resultierende
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Ertragsverlust noch vertretbar wére. Alternativ ware auch eine mogliche Umsiedlung der Ko-
lonie zu prifen.

Die intensiv landwirtschaftlich genutzten Flachen waren am ehesten fir Windenergiestan-
dorte geeignet. Allerdings misste die Flugaktivitat in angrenzenden wertvollen Landschafts-
strukturen und Lebensrdumen sorgfaltig geprift werden.

2.2.2 Nordlich Schaan

Datengrundlage und Arteninventar

Im Gebiet Nordlich von Schaan liegen seit 2013 insgesamt 672 Vogelnachweise vor. Davon
sind 15 Nachweise windkraftsensible oder gefdhrdete Arten mit sicherer Brut: 10 windkraftsen-
sible Arten und 5 gefdhrdete Arten.

Im Bereich des Gebiets sind in den empfohlenen Abstandsempfehlungen (Werner et al, 2019)
folgende Arten vertreten: 1x Wiedehopf, 44x Weissstorch, 1x Waldohreule, 1x Uhu, 5x Baum-
falke, 5x Schwarzmilan, 28x Graureiher. Bei weiteren gefdhrdeten Arten in einem geschatzten
Aktionsraum sind vertreten: 2x Zwergtaucher, 1x Teichrohrs@nger, 3x Schleiereule, 7x Pirol, 2x
Kleinspecht, 5x Eisvogel, 36x Flussregenpfeifer.

Artspezifische Bewertung der WEA-sensiblen Brutvogel

Nachfolgend sind genaue Erlduterungen der Vorkommen, deren Schutzverantwortungswert
und Windkraftsensibilitdt der nachgewiesenen windkraftsensiblen Arten aufgefiihrt. Erldute-
rungen zu gefdhrdeten Arten sind ebenfalls unten beschrieben.

Im betrachteten Bereich sind mehrere windkraftsensible Brutvogelarten mit unterschiedlicher
WEA-Empfindlichkeit vertreten. Besonders hervorzuheben sind dabei:

Arten mit hoher WEA-Empfindlichkeit:

e Uhu (SV: 7): Sehr hohe WEA-Empfindlichkeit durch Kollisionsrisiko und Stérung, Vor-
kommen im Einflussbereich des Projektgebiets.

e Baumfalke (SV: 6): Mittlere WEA-Empfindlichkeit, flichendeckend vertreten.

e Weissstorch (SV: 3): Mittlere WEA-Empfindlichkeit, Vorkommen im Gebiet.

e Schwarzmilan (SV: 2): Hohe WEA-Empfindlichkeit, jedoch nur am Gebietsrand vertre-
ten.

Arten mit hoher Schutzverantwortung (erganzend relevant):

o Wachtelkdnig (SV: 7): Stérungsempfindlich, jedoch mit geringer Kollisionsgefahr-
dung; Vorkommen angrenzend nordlich.

e Weitere Arten wie Graureiher (SV: 5), Wiedehopf (SV: 7) (geringe WEA-Empfindlich-
keit) sind zwar vorhanden, aber aufgrund der Lage der Brutplatze und geringerer
Empfindlichkeit im Zusammenhang mit WEA als unproblematisch einzustufen.

WEA-sensible Brutvégel

Tabelle 5: Einschatzung der WEA-Empfindlichkeit. Die Einschatzung basiert auf (Miiller et al, 2015). Dabei
wurde dlie Kollisionsgefdhrdung héher gewichtet als die Stérungsempfindlichkeit. Die blau hinterlegten

Seite 14 von 27



Bewertung Vogel

Zeilen kennzeichnen Arten, die als potenziell problematisch eingestuft werden. Grau hinterlegte Arten
gelten als WEA-Empfindliche Art werden jedoch aufgrund der Lage ihrer Brutpldtze im konkreten Fall
als unproblematisch bewertet.

e . WEA- Emp-
Kollision | Storung findlichkeit Bemerkung
indlichkei

Uhu (7) F++ ++ sehr Hoch Ostlich im Einflussbereich.
Schwarzmilan (2) +++ Hoch Am Gebietsrand vertreten (westlich)
Baumfalke (6) ++ Mittel Westlich vertreten
Weissstorch (3) dbd Mittel vertreten
Graureiher (5) + Gering Kolonie 6stlich des Gebiets.
. . Nordlich angrenzend vorhanden. sto-
Wachtelkonig (7) ++ Gering LT
rungsempfindlich
. . Im Randbereich; relevante Art auf-
Wiedehopf (7) + Unauffallig

grund geringer Populationsdichte

Vorkommen Geféhrdete Arten (die aber nicht per se windkraftsensibel sind)
Zwergtaucher (6), Schleiereule (8), Pirol (6), Kleinspecht (6), Eisvogel (6), Flussregenpfeifer (5)
Gebietsbeurteilung

Einschdtzung: Mdéssig bis erhoht kritisch je nach Teilgebiet

Im Vergleich zu anderen Prifbereichen ist die Anzahl dieser relevanten Arten geringer, was
die Gesamteinstufung leicht relativiert. Dennoch bleibt das Konfliktpotenzial beachtlich, da
einige der vertretenen Arten — insbesondere Weissstorch, Uhu, Schwarzmilan und Baumfalke
—als WEA-empfindlich gelten. Die Kombination aus ihrer Prasenz und der Habitatsqualitdt im
Gebiet rechtfertigt daher weiterhin eine Einschatzung im Bereich ,massig bis erhoht kritisch".

Dieses Gebiet ist — aufgrund der Bewertung und des Vorkommens — im Hinblick auf den Vo-
gelschutz zu bericksichtigen. Es weist jedoch keine nationale Bedeutung im Sinne des Vogel-
schutzes auf und sollte daher nicht grundsatzlich von der Windenergieeignungsplanung aus-
geschlossen werden.

Mbgliche RGumliche Differenzierung des Konfliktpotenzials innerhalb des Priifraums

In Teilgebieten mit grésserem Abstand zum Rhein zeigen die vorhandenen Daten insgesamt
geringere Nachweise und eine niedrigere Dichte an Vogelvorkommen. Im Bereich entlang des
Rheins (Nr. 1 in der Abbildung 3) besteht hingegen ein erhdhtes Konfliktpotenzial (Kat. 2. Er-
hohte Konfliktpotenzial), insbesondere durch den mdglichen Verlust von Lebensrdumen ge-
fahrdeter Arten.

Das weiter Ostlich gelegene Gebiet (Nr. 2 in der Abbildung 3) besteht eher ein massiges Kon-
fliktpotenzial (Kat. 3. Massiges Konfliktpotenzial) wird voraussichtlich Giberwiegend als Jagdle-
bensraum oder flr Flugkorridore genutzt. Die Relevanz dieser Nutzungen sollte im Rahmen
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der nachgelagerten Planungsphase vertieft untersucht werden. Dabei sind geeignete Mass-
nahmen zur Eingrenzung von Auswirkungen sowie Optimierungsansatze zu definieren.
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Abbildung 3: Gebiet nordlich von Schaan. (1) Teilbereich Rhein, (2) Restliches Gebiet.

Planungshinweise

In strukturreichen Teilbereichen mit hoher Habitatsqualitdt — etwa Feuchtflachen, Feldge-
holze oder extensiv genutzten Offenlandstrukturen — sollte eine Standortplatzierung moég-
lichst vermieden werden und stattdessen bereits von anderen Infrastrukturen nahe und in-
tensiv bewirtschaftete Fldchen mit moglichst wenigen naturlichen Strukturen zu bevorzugen.
Die potenzielle Raumnutzung durch stérungssensible Arten kdnnte in diesen Abschnitten zu
erhohtem Konfliktpotenzial fUhren. Eine detaillierte Betrachtung des Habitatsverlust und der
artspezifischen Raumnutzung wird fur die nachsten Planungsschritte empfohlen.

2.2.3  Kleingebiete zwischen Vaduz und Triesen

Datengrundlage und Arteninventar
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In den Kleingebieten zwischen Vaduz und Triesen liegen seit 2013 insgesamt 221 Vogelnach-
weise vor. Davon sind 15 Nachweise windkraftsensible oder gefédhrdete Arten mit sicherer Brut:
0 windkraft-sensible Arten und 15 gefahrdete Arten. In den empfohlenen Abstandsempfeh-
lungen (Werner et al, 2019) sind folgende Arten vertreten: 1x Wiedehopf, 1x Rotmilan, 3x Uhu,
1x Steinadler, 3x Baumfalke. Bei gefdhrdeten Arten in einem plausiblen Aktionsraum sind ver-
treten: 1x Wendehals, 1x Reiherente, 6x Eisvogel, 52x Flussregenpfeifer und 2x Gartenrot-
schwanz.

Artspezifische Bewertung der WEA-sensiblen Brutvogel

Nachfolgend sind genaue Erlauterungen der Vorkommen, deren Schutzverantwortungswert
und Windkraftsensibilitdt der nachgewiesenen windkraftsensiblen Arten aufgefiihrt. Erldute-
rungen zu gefdhrdeten Arten sind ebenfalls unten beschrieben.

e Uhu (SV: 7): Sehr hohe WEA-Empfindlichkeit. Zwei dokumentierte Bruten nahe dem
Gebiet, Mindestabstand wird tangiert.

e Rotmilan (SV: 2): Hohe Kollisionsgefdahrdung, teilweise im Gebiet vertreten.

e Baumfalke (SV: 6): Mittlere WEA-Empfindlichkeit, westlich vertreten.

Weniger konfiikttrachtige Arten:

e Steinadler (SV: 3): Sehr hohe WEA-Empfindlichkeit (hohes Kollisions- und Stérungsri-
siko). Obwohl aktuell keine Brut in direkter Umgebung ist, befindet sich das Gebiet
am Rande des Einflussbereichs. Momentan besteht kein Risiko fiir erkennbares er-
hohten Risiko Steinadler.

Die Gebiete liegen Uberwiegend innerhalb der empfohlenen Mindestabstande, was die Rah-

menbedingungen als konflikttrachtig einstuft

Tabelle 6: Einschétzung der WEA-Empfindlichkeit. Die Einschatzung basiert auf (Miiller et al,, 2015). Dabei
wurde die Kollisionsgefédhrdung hoher gewichtet als die Storungsempfindlichkeit Die blau hinterlegten
Zeilen kennzeichnen Arten, die als potenziell problematisch eingestuft werden. Grau hinterlegte Arten
gelten als WEA-Empfindliche Art werden jedoch aufgrund der Lage ihrer Brutpldtze im konkreten Fall
als unproblematisch bewertet

WEA-
Storung Empfind- Bemerkung
lichkeit
. Teilweise im Einflussbereich, aktuell keine
Steinadler (3) +++ +++ sehr Hoch )
Brut rund um das Gebiet
Zwei dokumentierte Bruten in der Nahe
Uhu (7) +++ ++ sehr Hoch (Vaduz und Sevelen); Mindestabstand tan-
giert.
Rotmilan (2) +++ Hoch Teilweise vertreten
Baumfalke (6) ++ Mittel Westlich vertreten

Vorkommen gefdhrdeter Arten (nicht per se windkraftsensibel):

Wendehals (7), Eisvogel (6), Flussregenpfeifer (5), Gartenrotschwanz (6)
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Einschatzung des Gebiets grundsatzlich

Einschatzung: Massig kritisch

Dieses Gebiet ist — aufgrund der Bewertung und des Vorkommens — im Hinblick auf den Vo-
gelschutz zu bertcksichtigen. Es weist jedoch keine nationale Bedeutung im Sinne des Vogel-
schutzes auf und sollte aus Sicht des Vogelschutzes daher nicht von der Windenergieeig-
nungsplanung ausgeschlossen werden.

Hinweise auf eine mogliche Differenzierung des Konfliktpotenzials innerhalb des Priifraums
bzw. in Teilgebieten:

Die betrachteten kleineren Gebiete weisen relevante Vorkommen grosser Greifvogel auf, un-
ter anderem des Uhus (SV: 7) mit zwei dokumentierten Bruten in unmittelbarer Nahe (Vaduz
und Sevelen). Fir den Uhu ist vor allem das Gebiet rund um Vaduz relevant, wahrend bei
Schaan kein Konflikt besteht.

Alle betrachteten Teilgebiete liegen entlang des Rheins — eine Lage, die insbesondere im Hin-
blick auf gefahrdete Arten und potenziellen Lebensraumverlust sorgfaltig berticksichtigt wer-
den muss. Ein grosserer Abstand zu den sensiblen Naturrdumen entlang des Rheins ware aus
naturschutzfachlicher Sicht in der weiteren Planung zu bevorzugen.

Im nordlichen Kleingebiet (Nr. 1 in der Abbildung 4) kdnnte der vom Rhein weiter entfernte
Abschnitt ebenfalls mit einem etwas geringeren Konfliktpotenzial verbunden sein (Kat. 4 ge-
ring kritisch bis 3. massig kritisch).

Im mittleren Teilbereich (Nr. 2 in der Abbildung 4 ) deuten die vorliegenden Daten auf eine
geringere Dichte an Vogelvorkommen hin. Entsprechend erscheint dieses Gebiet aus Sicht des
Vogelschutzes weniger konfliktbelastet (Kat. 4 gering kritisch bis 3. massig kritisch).

Im stidlichen Bereich (Nr. 3 in der Abbildung 4) ist eine potenzielle Relevanz durch Brutvor-
kommen an den Hanglagen gegeben. Gleichzeitig ist das Gebiet durch Siedlungsstrukturen
durchsetzt. Besonders relevant sind hier jedoch die bevorzugten Jagdlebensraume mit direk-
ter Anbindung an den Rhein. Auch wenn sich moglicherweise der stidlichste Abschnitt dieses
Teilgebiets besser eignen kdnnte, weist dieser Bereich im Vergleich zu den mittleren und
nordlichen Teilrdumen ein insgesamt hoheres Konfliktpotenzial auf (Kat. 2. Erhoht kritisch).
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Abbildung 4: Kleingebiete zwischen Triesen und Vaduz: (1) nordliches Teilgebiet (2) mittleres Teilgebiet
(3) sdidliches Teilgebiet.

Planungshinweise

Fir diese Kleinrdaume ist aufgrund ihrer Lage im Talraum und der Nahe zu Siedlung, Verkehr-
sachsen und bestehenden Infrastrukturen eine differenzierte Bewertung erforderlich. In Teil-
bereichen — vor allem mit strukturarmer, intensiv genutzter Flache — kdnnte sich bei sorgfalti-
ger Planung ein geringeres Konfliktpotenzial ergeben. In angrenzenden, naturnahen Struktu-
ren (z. B. Auwald, Ufervegetation, Brachen) ist jedoch eine erhdhte Sensibilitdt anzunehmen.
Hier sollte eine genaue standortbezogene Abklarung erfolgen, um potenzielle Auswirkungen
auf sensible Arten maoglichst friihzeitig auszuschliessen.

2.2.4 Balzers
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Datengrundlage und Arteninventar

Im Gebiet Balzers wurden seit 2013 insgesamt 779 Vogelnachweise dokumentiert. Davon ent-

fallen 61 Nachweise auf sicher briitende Arten. Unter diesen befinden sich 32 windkraftsen-

sible oder gefdhrdete Arten mit bestatigter Brut: 6 windkraftsensible Arten und 26 gefahrdete

Arten.

In den Abstandsempfehlungen vom (Werner et al, 2019) sind folgende Arten vertreten: 1x Al-

pensegler, 4x Wiedehopf, 1x Rotmilan, 67x Wanderfalke, 14x Uhu, 1x Steinadler. Bei gefdhrde-

ten Arten in einem plausiblen Aktionsraum sind vertreten: 24x Dohle sowie weitere erkenn-

bare Nachweise gemass Brutvogelatlas.

Arten mit hoher WEA-Empfindlichkeit (Kritisch):

Steinadler (SV: 3): Sehr hohe WEA-Empfindlichkeit. Das Gebiet ist teilweise im Ein-
flussbereich; Horst-Standorte reagieren empfindlich auf visuelle Stérungen, was die
Stérungsempfindlichkeit weiter erhoht.

Uhu (SV: 7): Sehr hohe WEA-Empfindlichkeit. Aktiv im Gebiet, insbesondere im fels-
strukturierten Umfeld des Ellhorns, mit Brut- und Jagdaktivitdten im Nahbereich —
hohe Konfliktanfélligkeit.

Wanderfalke (SV: 5): Sehr hohe WEA-Empfindlichkeit. Stark vertreten im Gebiet, mit
gesamtem Raum innerhalb des 3-km-Mindestabstands. Die Jagdfliige im unteren
Luftraum erhdhen das Kollisionsrisiko besonders.

Rotmilan (SV: 2): Hohe WEA-Empfindlichkeit. Brut im Gebiet und Nahe zu bedeuten-
dem Schlafplatz erh6hen das Konfliktpotenzial deutlich. Flugverhalten im mittleren
bis oberen Luftraum birgt zusatzliches Kollisionsrisiko.

Alpensegler (SV: 8): Mittlere WEA-Empfindlichkeit. Im slidostlichen Bereich befindet
sich eine grosse Kolonie, was zu potenziellen Konflikten flhren kann. Am Ellhorn be-
steht eine kleine Kolonie mit mehr als neun Revieren. Ab einer Koloniegrésse von
zehn Brutpaaren wird laut Werner et al. (2019) ein Mindestabstand von einem Kilo-
meter empfohlen.

Weniger konflikttrachtige Arten:

Wiedehopf (7): Trotz hoher Schutzverantwortung wird das Konfliktpotenzial als gering
eingeschatzt.
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Tabelle 7: Einschatzung der WEA-Empfindlichkeit. Die Einschatzung basiert auf (Miiller et al, 2015). Dabei
wurde die Kollisionsgefdhrdung héher gewichtet als die Stérungsempfindlichkeit. Die blau hinterlegten
Zeilen kennzeichnen Arten, die als potenziell problematisch eingestuft werden. Grau hinterlegte Arten
gelten als WEA-Empfindliche Art werden jedoch aufgrund der Lage ihrer Brutpldtze im konkreten Fall
als unproblematisch bewertet.

WEA-

S
Kollision Empfind- Bemerkung
r
lichkeit

Teilweise im Einflussbereich; als Horst-Stand-
Steinadler (3) | +++ +4+ sehr Hoch | orte empfindlich gegeniiber visuellen Stérun-
gen.

Aktiv im Gebiet und im felsstrukturierten Um-
Uhu (7) dbdbdk ++ sehr Hoch feld des Ellhorns; sowohl Brut- als auch
Jagdaktivitaten im Nahbereich maglich.

Stark vertreten im Gebiet; gesamter Raum in-
Wanderfalke nerhalb des 3-km-Mindestabstands. Auf-
+++ ++ sehr Hoch . .
(5 grund seiner Jagdflige im unteren Luftraum

gilt er als besonders kollisionsgefahrdet.

Brut im Gebiet; Néhe zum bedeutenden
Schlafplatz verstarkt Konfliktpotenzial deut-
lich. Flugverhalten im mittleren bis oberen
Luftraum birgt zusatzliche Risiken.

Rotmilan (2) +4+ Hoch

Grossere Kolonie im sudostlichen Bereich;
Alpensegler (8) | ++ Mittel hohe Kollisionsgefahrdung aufgrund schnel-
ler Flugmandver im Rotorbereich

Deutlich vertreten (,Ballung”); besonders kon-
flikttrachtig durch seine enge Bindung an
strukturreiche Offenflachen mit hoher Sto-
Wiedehopf (7) X Unauffallig | rungsempfindlichkeit. Lebensraumverlust
stellt das Hauptproblem dar, kann aber durch
sorgfaltige Standortwahl teilweise gemindert
werden.

Vorkommen gefahrdeter Arten

Wendehals (SV7), Reiherente (SV: 11, im Mindestabstand), Eisvogel (SV: 6), Dohle (SV:7), Fluss-
regenpfeifer (5), Flussuferlaufer (8)

Gebietsbeurteilung

Einschatzung: Hoch kritisch (stidliches und 6stlichen Teilgebiet) bis erhoht kritisch (nérdliche
Teilgebiet)

Balzers weist das hochste Konfliktpotenzial aller betrachteten Gebiete auf. Mehrere windkraft-
sensible Grossvogelarten — darunter Wanderfalke, Uhu und Steinadler — treten regelmassig
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auf, insbesondere entlang des markanten Felskamms beim Ellhorn, der als hochwertiger Brut-
lebensraum gilt. Auch zahlreiche Nachweise gefahrdeter Arten unterstreichen die hohe natur-
schutzfachliche Bedeutung des Gebiets und erhdhen die Relevanz des Lebensraumverlusts. Es
wird erwartet, dass sie vom Brutplatz in Ellhorn das Gebiet auch um Balzers vor allem vom
Alpensegler, Uhu und Wanderfalke als Jagdlebensraum nutzen und dies etwas weniger wahr-
scheinlich vom Steinadler, welche eher in Hangaufwinden und Thermik segeln und eher Berg-
lagen, steinige Hange und Waldlichtungen als Jagdhabitat brauchen.

Zusatzlich wurde im Sudosten eine grossere Kolonie des Alpenseglers dokumentiert. Die
Kombination aus strukturell wertvollem Lebensraum (z. B. Felswande, Flussauen, Feuchtstruk-
turen), intensiver Nutzung durch sensible Arten, Flugaktivitdt sowie der Nahe zu einem be-
deutenden Rotmilanschlafplatz bei Sargans flihrt zu einer sehr hohen Konflikteinstufung.

Balzers liegt innerhalb eines ausgepragten Talschnitts, der gemass unserer Einschatzung als
Zugkorridor und Lebensraum fiir Grossvogel dient. Diese Talstruktur begiinstigt einerseits die
Raumnutzung ziehender und jagender Arten, erhdht aber zugleich deren Stor- und Kollisions-
anfalligkeit gegenliber Windenergieanlagen. Das Gebiet ist daher als konflikttrachtigster
Standort im gesamten Untersuchungsraum zu bewerten.

Dieses Gebiet weist eine nationale Bedeutung im Sinne des Vogelschutzes auf und sollte da-
her fir die Windenergieeignungsplanung als sehr kritisch angesehen werden.

Hinweise auf eine mdgliche Differenzierung des Konfliktpotenzials innerhalb des Priifraums
bzw. in Teilgebieten:

Fachlich betrachtet weist der stdliche Bereich von Balzers, in direkter Linie zum Ellhorn (Nr. 1
in der Abbildung 5), ein kritisches Konfliktpotenzial (Kat. 1 hoch kritisch) auf. Die Daten deuten
auf eine intensivere Nutzung durch Wanderfalken und Uhus hin, was diesen Teilbereich be-
sonders sensibel macht. Auch das kleinere 6stlich gelegene Teilgebiet (Nr. 2 in der Abbildung
5) liegt in unmittelbarer Nahe zu einem bekannten Uhu-Standort und dirfte als Jagdgebiet
ebenfalls relevant sein und ist erhdht kritisch (1. Hoch kritisch).

Im Gegensatz dazu deutet die Datengrundlage im ndrdlichen Teil des Gebiets entlang des
Rheins (Nr. 3 in der Abbildung 5) auf ein insgesamt etwas geringeres Konfliktpotenzial hin.
Unter der Voraussetzung einer sorgfaltigen Planung kdnnte dieser Bereich mit einem gerin-
geren Konflikt eingestuft werden (Kat. 2. Erhdhte kritisch).
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Legend
1 Gebiet Balzers

— Uberwiegendes
B o hutzinteresse

nordliches Teilgebiet nahe Rhein.

Planungshinweise

Die Planung von Windenergie in diesem Gebiet stellt ein Konflikt fir den Vogelschutz dar ist
moglichst zu vermeiden. Eine Platzierung von WEA in diesem Gebiet erfordert besondere Zu-
rickhaltung. Sowohl das Vorkommen geschiitzter Arten als auch die Lage im Talsystem mit
Zugvogelbedeutung sowie der strukturreiche Brutlebensraum (Ellhorn, Flussauen, Offenland)
sprechen klar fir einen vorsichtigen Umgang. Der Standort liegt teilweise innerhalb empfoh-
lener Mindestabstande zu Brutvogeln (u. a. Uhu). Sollte dieses Gebiet im Rahmen der strate-
gischen Gesamtabwdgung dennoch als geeignet erwogen werden, waren umfangreiche
Schutz- und Kompensationsmassnahmen erforderlich — insbesondere im Hinblick auf mogli-
che Stérungen der Brutaktivitdt und Flugkorridore. Eine vertiefte Standortanalyse sowie friih-
zeitige Abstimmungen mit den zustdndigen Fachstellen werden dringend empfohlen.
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Hinweis zu den Gefahrdeten Arten

Neben den windkraftsensiblen Arten wurde auch das Vorkommen gefdhrdeter, aber weniger
windkraftrelevanter Brutvogel in die Auswertung einbezogen. Diese Arten gelten zwar nicht
als besonders kollisions- oder stérungsempfindlich im Zusammenhang mit Windenergieanla-
gen, sind jedoch aufgrund ihres Gefahrdungsstatus ebenfalls schutzwiirdig.

In mehreren Teilgebieten wurden solche Arten mit bemerkenswerter Haufigkeit festgestellt.
Besonders in strukturreichen Bereichen mit hoher Habitatsvielfalt bestehen potenzielle Risiken
durch Habitatverlust. Die Gefahr eines Lebensraumverlusts ist dabei am grdssten, wenn Anla-
gen direkt in die Lebensraume dieser Arten platziert werden. Deshalb ist bei der Standortpla-
nung auch auf diese Arten Riicksicht zu nehmen — insbesondere dort, wo sich ihr Vorkommen
hauft oder mit empfindlichen Lebensraumen tberlappt.

Gastvogel

Die Gastvogel-Datenbank zeigt eine starke Prasenz des Rotmilans mit einem bedeutenden
Schlafplatz in der Sarganser Au (15-123 Individuen), nur 1,5km vom Windeignungsgebiet Bal-
zers entfernt. Die Schweizerische Vogelwarte empfiehlt einen Mindestabstand von 3km zu
Windenergieanlagen, wenn regelmdssig 20-100 Individuen auftreten — was einen potenziellen
Konflikt fir Balzers darstellt.

Ein weiterer Schlafplatz bei Sax/Salez (seit Januar 2025) liegt in einer potenziell relevanten
Distanz von ca. 3km zum Windeignungsgebiet Ruggell.

Allerdings ist aus fachlicher Sicht zu berlicksichtigen, dass die Rotmilan-Bestdnde weiter zu-
nehmen und sich Schlafgemeinschaften immer haufiger bilden. Dadurch relativiert sich die
Schutzprioritét einzelner Schlafplatze zunehmend. Aus Sicht des Gutachters ist diesem Aspekt
daher ein geringeres Gewicht beizumessen.

Aufgrund der positiven Bestandsentwicklung und der weiten Verbreitung werden Rotmilan-
Schlafpléatze fachlich heute eher als Planungsfaktor fiir die nachgelagerte Planung, denn als
klarer Ausschlussgrund eingeschatzt. Die konkrete Bewertung dieses Umgangs sollte jedoch
vom SUP Team selbst vorgenommen werden.

Géansegeier und Grosse Brachvogel als Gastvdgel wurden in der Region jeweils nur vereinzelt
nachgewiesen.

Zugvogel

Aus fachlicher Sicht gibt es keinen Grund anzunehmen, dass sich das Konfliktpotenzial fur
ziehende Kleinvogel zwischen den verschiedenen Bereichen des liechtensteinischen Rheintals
unterscheidet. Das gesamte Rheintal weist entsprechend ein gleichmassig hohes Konfliktpo-
tenzial auf. Es ist zu erwarten, dass sie bevorzugt durch Talebenen ziehen, insbesondere in
Nordost- bis Sidwest-Richtung (Hirschhofer et al., 2023). In solchen Talrdumen sowie auf Pas-
sen ist das Konfliktpotenzial tendenziell hoher, weshalb Zugkorridore fiir die Windenergiepla-
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nung berilcksichtigt werden sollten. Das Rheintal ist zwar Nord-Sid ausgerichtet, weist aber
dennoch bedeutende Zugbewegungen auf.

Neue Forschungsergebnisse (Hirschhofer et al., 2023) belegen einen Zugkorridor durch die
Alpen mit Gberraschend hohen Zugvogelbewegungen. Das liechtensteinische Rheintal ent-
lang der Nord-Sud-Achse wird insbesondere von Kleinvdgeln zur Alpenquerung genutzt — vor
allem bei unglinstigen Wetterbedingungen.

Bei der begrenzten Verfligbarkeit alternativer Standorte in Liechtenstein (Berghdnge natur-
schutzrechtlich eingeschrankt, nur drei potenzielle Standorte in der Talebene) kénnten even-
tuelle Abschaltungen wahrend bestimmter Vogelzugzeiten und vor allem bei schlechten
Sichtverhaltnissen, wo die Gefahren besonders steigen, als Minderungsmassnahme in Be-
tracht gezogen werden.

Das Konfliktpotenzial ist bereits jetzt absehbar und betrifft alle Talstandorte gleichermassen.
Obwohl eine Konfliktpotenzialkarte zu Kleinvégeln fiir die angrenzende Schweiz existiert und
auch in die Sensitivitatskarte von Osterreich aufgenommen wird, sind diese basierend auf den
oben genannten Griinden nicht ohne weiteres zu differenzieren. Eine detaillierte Vorabklarung
ware fir die weitere Planung empfehlenswert.

Planungshinweise

Das gesamte Talgebiet ist als konflikttrachtig zu betrachten. Unterschiede zwischen Standor-
ten im Tal sind aus fachlicher Sicht nicht anzunehmen.

Aufgrund der eingeschrénkten Verflugbarkeit alternativer Standorte kdnnten temporére Ab-
schaltungen bei starkem Vogelzug und schlechten Sichtverhaltnissen eine geeignete Minde-
rungsmassnahme darstellen.

Eine detaillierte Berlicksichtigung des Zuggeschehens im Rahmen der nachgelagerten Pla-
nung ist daher unabdingbar.

Auswirkungen des Klimawandels auf Vogel

Dazu wird darauf hingewiesen, dass der Klimawandel bereits heute eine der gréssten Bedro-
hungen flr Vogelarten darstellt. Verdnderte Zugzeiten, verschobene Brutperioden und sich
wandelnde Lebensraume beeintrachtigen viele Arten bereits heute. Gleichzeitig fiihren ext-
reme Wetterereignisse zu direkten Verlusten und erschweren erfolgreiche Reproduktion.

Windenergie als erneuerbare Energieform tragt wesentlich zur Reduktion von CO,-Emissionen
und damit zur Bekdmpfung des Klimawandels bei. In dieser Abwdgung ist zu beriicksichtigen,
dass kurzfristige lokale Auswirkungen auf Vogelpopulationen gegen die langfristigen positi-
ven Effekte des Klimaschutzes fir die gesamte Vogelwelt abgewogen werden missen. Mo-
derne Anlagentechnik und durchdachte Standortwahl sowie Betriebsfliihrung (wie Abschaltal-
gorithmen) kdnnen dabei helfen, negative Auswirkungen zu minimieren, wahrend der Beitrag
zum Klimaschutz erhalten bleibt.
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Fledermause

Zusammenfassung Fachgesprach Fledermause

Zur Berlcksichtigung von Fledermdusen in dieser Prifung wurde ein Fachgesprach mit Silvio
Hoch gefiihrt (16.07.2025 ).

Rund 20 von den 40 in Europa bekannten Arten kommen in Liechtenstein vor und nutzen
aufgrund ihrer Lebensweise verschiedene Lebensraumtypen zu verschiedenen Jahreszeiten
(Wochenstuben im Friihling, Jagdgebiete vom Friihling bis Sommer, Uberwinterung in Héhlen
oder anderen Winterquartieren wahrend des Winters).

Kenntnisse Uber bemerkenswerte Quartiere wurden erldutert und diese sind unter anderem:
In Balzers die Alpenlangohr-Kolonie in der Maria-Hilf-Kapelle und die Breitfligelflederm&use-
Wochenstube im alten Pfarrhof; in Triesen die Grosse Mausohr-Kolonie in der Pfarrkirche; in
Ruggell das Alpenlangohr-Quartier in der Pfarrkirche.

Bei der Bewertung von Windenergieanlagen ist das Augenmerk insbesondere auf Fledermaus-
arten zu richten, die in grosser Flughdhe unterwegs sind und dadurch ein erhdhtes Kollisions-
risiko aufweisen. Dazu zahlen insbesondere der Grosse und der Kleine Abendsegler, die Zwei-
farbenfledermaus sowie die Alpenfledermaus. Die vorhandenen Grundlagen zu Flughdhen
dieser Arten sind bislang jedoch unzureichend. Ein wesentlicher Teil der Daten beruht auf
bioakustischen Erfassungen in Bodennahe oder auf Telemetriestudien, die keine exakten In-
formationen zur Flughéhe liefern. Damit besteht eine erhebliche Wissenslicke hinsichtlich der
tatsachlichen Nutzung der Luftrdume durch kollisionsgefahrdete Arten.

Fledermduse sind sehr mobil und nutzen Jagdgebiete in einem Radius von bis zu 9 Kilometern
um ihre Quartiere, wie eine neue Studie mit Fokus in Triesen bewies. Da Fledermduse Uberall
vorkommen, ist eine gebietsspezifische Differenzierung des Konflikts zwischen den Priifberei-
chen fachlich nicht moglich. Aufgrund der Kleinrdumigkeit Liechtensteins und der hohen Mo-
bilitdat der Arten weisen alle Talstandorte grundsatzlich dhnliches Konfliktpotenzial auf. Eine
GPS-Studie aus Triesen hat gezeigt, dass Fledermduse Jagdgebiete in einem Radius von bis
zu 9 Kilometern um ihre Quartiere nutzen, was die Reichweite méglicher Konflikte verdeut-
licht.

Der Wert von Lebensraumstrukturen wurde hervorgehoben. Insbesondere wurden Revitali-
sierungsprojekte wie jene zwischen Eschen—Buchs und Schaan sowie das aktuell laufende Pro-
jekt bei Triesen als positive Beispiele genannt. Im Zusammenhang mit dem Klimawandel wird
von Herrn Hoch angemerkt, dass er erwartet, dass sich Fledermduse grundsatzlich gut an ver-
anderte klimatische Bedingungen anpassen kdnnen. Mit steigenden Temperaturen ist damit
zu rechnen, dass sie in hohere Lagen vordringen werden. Gleichzeitig kann der durch Wind-
energie unterstitzte Klimaschutz dem klimabedingten Riickgang von Insekten — der Haupt-
nahrungsquelle vieler Fledermausarten — entgegenwirken.
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Hinweise fiir nachgelagerte Planung und fachliche Interpreta-
tion aus dem Fachgesprach

Empfehlung von Gutachter nateco AG

Aus fachlicher Einschatzung des Gespréchs ist eine Empfehlung fiir die nachgelagerte Pla-
nung, dass man bei der Identifikation von Quartieren hochfliegender Arten (Abendsegler,
Zweifarbenfledermaus, Alpenfledermaus) hinsichtlich Windenergieplanung besondere Acht
zu geben hat. Quartiere der hochfliegenden Arten und deren Konflikt missen in der weiter-
gehenden Planung besonders berlicksichtigt werden, wobei auch grosse langjahrige Quar-
tiere aller Fledermduse relevant sind.

Wenn Gebiete ausgewiesen werden, ware aus Sicht der Fledermause eher die Platzierung von
Standorten in intensiv genutzten Landwirtschaftsflichen und maoglichst mit Abstand von
Landschaftsstrukturen und naturnahen Lebensrdumen (mit vielen Insekten als Nahrungs-
grundlage) zu empfehlen. Besondere Aufmerksamkeit sollte dabei revitalisierten Gewassern
und deren Ufersdumen gelten, da diese Hotspots fiir Insekten die Nahrungsgrundlage von
Fledermé&usen darstellen. Der Bereich zwischen Ellhorn und Schollberg bei Balzers ist eventuell
ein kritischer Standort flir mogliche Zugstrassen wandernder Arten, und dies sollte entspre-
chend berticksichtigt werden.

Eine Analyse typischer Jagddistanzen rund um Quartiere sowie eine datengestiitzte Haufungs-
auswertung ware grundsatzlich moglich, wird jedoch zur weiteren Differenzierung des Kon-
flikts nicht empfohlen, da Fledermé&use nahezu lberall vorkommen.

Im Gesprach betonte Silvio Hoch die Wissensliicke hinsichtlich der tatsachlichen Fledermaus-
aktivitat in grosseren Hohen und die Notwendigkeit, diesen Aspekt bei der Planung zu be-
rlicksichtigen. Als nachster Schritt zur Vertiefung und besseren Planung wird empfohlen, die
Aktivitat in der Hohe Uber mindestens ein Jahr hinweg an den Standorten zu messen, die
weiterverfolgt werden.

Projektspezifische Untersuchungen sind notig, um Konflikte im Bereich iber dem Boden zu
bewerten. Da akustische Erfassungen tber 100 Meter Hohe methodisch schwierig zu realisie-
ren sind, wird ein Monitoring an konkreten Standorten mit Detektoren in entsprechender Na-
benhohe (ca. 80m) empfohlen, um die tatsachliche Aktivitat hochfliegender Arten zu erfassen.

Abschaltalgorithmen stellen eine wichtige technische Massnahme zur Verminderung von Aus-
wirkungen dar und sind fir Windprojekte vorzusehen, insbesondere wahrend der kritischen
Zugzeit Ende August bis September. Flr technische Details zu Abschaltpldnen wird die Koor-
dination mit der Koordinationsstelle Zirich oder Fachpersonen wie Hubert Krattli empfohlen

Eine Maximierung des Abstands vom Boden kdnnte zusatzlichen Schutz bieten. Begleitend
sollten Kompensationsmassnahmen wie die Férderung von Altholzbestanden als Quartierpo-
tenzial und die Unterstiitzung von Gewasserrevitalisierungsprojekten zur Schaffung insekten-
reicher Lebensrdume abseits der Anlagenstandorte vorgesehen werden.
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