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Vorwort

Mit dem Landeswaldinventar 1998 und dem Vergleich mit der Erstaufnahme im Jahre 1986 liegen fur
den Liechtensteiner Wald erstmals umfassende und nach vergleichbarem sowie objektivem
Verfahren erhobene Ergebnisse vor: Ergebnisse, welche einerseits eine riickblickende Bewertung der
Waldbewirtschaftungspolitik der vergangenen zwolfjdhrigen Bewirtschaftungsperiode erlauben und
welche andererseits markante Eckdaten fiir die Festlegung des nationalen Waldprogramms fiir die

nachste Planungsperiode liefern.

Besonders erfreulich ist die Tatsache, dass die aufgezeigte Entwicklung hin zu einem den natiirlichen
Standortsverhaltnissen entsprechenderem Wald die ernsthafte Anwendung der Grundsatze des natur-
nahen Waldbaus widerspiegelt. Angesichts der existentiellen Bedeutung fiir unsere Siedlungen um
so erschreckender ist dagegen die Erkenntnis, dass sich der Zustand des Schutzwaldes mangels
unzureichender Verjiingung und Ausfalls der Tanne — insbesondere aufgrund der
von Hirsch, Gams und Reh verursachten Schaden am Wald — weiter verschlech-
tert hat. Die Forderung und Erhaltung der ganzen biologischen Vielfalt sowie die
Sicherstellung der Schutzfunktion des Waldes miissen deshalb tragende Pfeiler
des nationalen Waldprogramms der néchsten Bewirtschaftungsperiode bilden.
Damit diese Ziele aber erreicht werden kénnen, miissen die dazu notwendigen
glinstigen Voraussetzungen durch eine auf Nachhaltigkeit zu verpflichtende

Wildbewirtschaftung erst geschaffen werden.

Gerne danke ich allen an der Erstellung des Waldinventars Beteiligten: insbeson-
dere den Mitarbeitern der Abteilung Landschaftsinventuren der Eidgendssischen
Forschungsanstalt fiir Wald, Schnee und Landschaft (WSL), den Gemeindefors-

tern, Dipl. Ing. Norman Nigsch, Leiter der Abteilung Wald im AWNL, Barbara Allgaier Leuch,

Forstingenieurin, sowie dem Verfasser des Berichts, Forstingenieur Ulrich Ulmer.

Moge dieser Bericht fiir die Fortsetzung des eingeschlagenen Weges die notwendige Kraft

und Ausdauer geben!

Dr. Felix Ncischer
Amtsvorstand des Amtes
fiir Wald, Natur und
Landschaft (AWNL)
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Das Landeswaldinventar
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Das Landeswaldinventar

Entwicklungen im Wald erfassen

Mit dem Landeswaldinventar (LWI) werden Zustand und Veranderungen des Liechtensteiner Waldes
periodisch erfasst. Die Erstaufnahme (LWI 1986) lieferte detaillierte Resultate {iber den Zustand des
Waldes. Mit der Zweitaufnahme (LWI 1998) sind erstmals gesicherte Aussagen tiber Entwicklungen
und Veranderungen (z.B.Vorratsveranderungen) und tiber den Holzzuwachs im Liechtensteiner
Wald moglich.

Das Landeswaldinventar 1998 (LWI 1998) wurde unter der Leitung des Amtes fiir Wald, Natur und
Landschaft (AWNL) in enger Zusammenarbeit mit der Eidg. Forschungsanstalt fiir Wald, Schnee und
Landschaft (WSL) Birmensdorf erarbeitet.

Der vorliegende Ergebnisbericht gibt einen Uberblick iiber den Zustand des Liechtensteiner Waldes

und Uber die Veranderungen, die zwischen 1986 und 1998 stattgefunden haben.

Wozu ein Landeswaldinventar?

Gemass Waldgesetz soll der Liechtensteiner Wald gleichzeitig Schutz-, Wohlfahrts- und Erholungs-
sowie Nutzfunktionen nachhaltig erfiillen. Das Landeswaldinventar LWI (vormals Landesforstinven-
tar LFI) ist ein Instrument zur Nachhaltigkeitskontrolle und iberwacht die Entwicklungen im Liech-
tensteiner Wald. Es liefert Resultate tiber Zustand und Verdnderungen des Waldes als Planungsgrund-

lage fiir die Pflege und Nutzung des Waldes und fiir wald- und umweltpolitische Entscheide.

é@AWNL - Liechtensteinisches Landeswaldinventar 1998
N

Der Wald bedeckt 43% der
Landesfléiche und prdgt die

Landschatft Liechtensteins.

Art. 31 Landesforstinventar
Die Regierung erstellt periodisch
ein Landesforstinventar, das

die wesentlichen Daten der
Forstinventur, die allgemeinen
Planungs- und Bewirtschaf-
tungsvorschriften, wie die
Wirtschaftsziele, den Hiebsatz
sowie die Pflege und Nutzung
der Walder nach dem Grund-
satz der 6kologischen
Nachhaltigkeit enthalt.
(Liechtensteinisches Waldgesetz

vom 25. Marz 1991)
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Das Landeswaldinventar

Was gilt als Wald im LWI?
Die Walddefinition LWI ist
nicht identisch mit dem
Waldbegriff der Waldstatistik
oder des Waldgesetzes.

Im LWI wird eine Bestockung
dann als Wald bezeichnet,
wenn sie

1. eine Breite von min. 25 m,
2. eine Oberhdhe von

min. 3 m und

3. einen Deckungsgrad

von min. 20% aufweist.

(Walddefinition LWI)

Stichproben statt Vollerhebung

Bei einer Vollaufnahme miissten im Liechtensteiner Wald (inkl.Waldbesitz der Gemeinde Balzers auf
Schweizer Hoheitsgebiet) rund 2.5 Mio. BAume gemessen werden. Da dies mit einem verniinftigen
Aufwand nicht moglich ist, wird der Liechtensteiner Wald stichprobenweise erfasst. Im Rahmen des
Liechtensteinischen Landeswaldinventars 1998 (LWI 1998) wurden so 5130 Baume gemessen, also

nur rund jeder Finfhundertste oder 2%o aller Baume.

Sowohl die Erhebungsmethode als auch die Auswertung des LWI 1998 sind praktisch identisch mit
dem 2.Schweizerischen Landesforstinventar (LFI2). Die Inventur ist zweiphasig. Auf dem Luftbild
wird entschieden, ob eine Probeflache im Wald, im Gebiischwald oder ausserhalb des Waldes liegt
(1.Phase). Die Waldproben werden terrestrisch aufgenommen (2. Phase). Dabei werden auf einem
200 m*Kreis alle Baume ab 12 cm Brusthéhendurchmesser (BHD), auf einem 500 m*Kreis alle
Béume ab 36 cm BHD erfasst, gemessen und beurteilt. Auf einer Flache von 50 x 50 Meter (Interpre-
tationsflache) werden verschiedene Bestandes- und Flachenmerkmale erhoben. Die Verjiingung
(Pflanzen ab 10 cm Hohe bis 11.9 cm BHD) wird auf 2 kleineren Probeflachen (Satelliten) von je
rund 14 m? aufgenommen. Waldréander, die maximal 25 m vom Probeflachenzentrum entfernt liegen,
werden ebenfalls erfasst und auf einer Lange von 50 m beurteilt. Die Feldaufnahmen wurden im

Sommer 1998 durchgefiihrt, die Luftbilder stammen aus dem Jahre 1996.

Der Aufnahmeperimeter des LWI 1998 umfasst
neben dem Staatsgebiet des Fiirstentums
Liechtenstein auch Walder im Eigentum der
Gemeinde Balzers auf Schweizer Hoheitsgebiet

(Gemeinde Flasch, Kanton Graubiinden).

Die Probeflachen liegen auf einem 354 x 354 m-
Netz.Von den gesamthaft 1’285 Gitterpunkten
auf Liechtensteiner Gebiet liegen 488 im Wald-
areal. Eine Stichprobe reprasentiert rund 12.5
ha.

é‘gv{!l_'P robefldche Anzahl Stichproben in Stiick FL CH" Total
Auswertungseinheit Stk.  Stk.  Stk.
Interpretationsflache 50 x 50 m (25 a) . , ,
(fiir Bestandes- und Flichenmerkmale) Gesamtflache 1285 42 1327
Probeflichen (fiir Baummerkmale) Entscheid auf Luftbild nicht maglich 7 1 8
O 200 m? (r = 7.98 m, Baume ab 12 cm BHD) Nichtwald 790 14 804
500 m? (r = 12.62 m, Baume ab 36 cm BHD)
Gebuschwald (Krummholzwald) 61 0 61
Jungwaldsatelliten (fiir Verjiingung)
O  3.14 m? (r = 1.00 m, Pflanzen 10 - 39 cm Héhe) Wald (Hochwald) 427 27 454
14.12m? (r = 2.12 m, Pfl. ab 40 cm - 11.9 cm BHD) zugangl. Wald ohne Gebischwald 407 24 431
XK  Probeflichenzentrum Wald im gemein. Netz 1986/98 333 19 352

¥ Gebiet in der Schweiz, Gemeinde Flasch (GR)

AWNL - Liechtensteinisches Landeswaldinventar 1998 ég



Das Landeswaldinventar

Waldverteilung und LWI-

* Stichprobenpunkte im
| ]

Flirstentum Liechtenstein
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Das Landeswaldinventar
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Mit Ausnahme der Resultate der Gemeindewalder beziehen sich die meisten Resultate auf den zu-
génglichen Wald ohne Gebiischwald in Liechtenstein (ohne Waldflache in der Schweiz).
Veranderungen zwischen 1986 und 1998 werden auf der Basis des sogenannten gemeinsamen
Netzes betrachtet, derjenigen Proben also, die sowohl 1986 (LWI 1986) als auch 1998 (LWI 1998)

terrestrisch aufgenommen wurden (Auswertungseinheit: Wald im gemeinsamen Netz 1986/98).

Bezugsfldchen LWI 1998 in ha FL CH" Total  Zur Beurteilung der Giite eines Resultates wird
Auswertungseinheit ha ha ha  fiir die meisten Tabellenwerte der entsprechen-
Gesamtwald (Wald u. GebuUschwald) 6’091 323 6’414 de Stichprobenfehler (Standardfehler) angege-
Gebuschwald (Krummholzwald) 761 0 761 ber.
zugangl. Wald ohne Gebuschwald 5080 299 5379
Wald im gemein. Netz 1986/98 4'259 245 4'504
» Gebiet in der Schweiz, Gemeinde Flésch (GR)

AWNL - Liechtensteinisches Landeswaldinventar 1998 ég



Waldflédche, Standort

Waldflache, Standort

Liechtenstein — ein waldreiches Land
Im Flrstentum Liechtenstein gibt es 6’866 ha Wald (Waldstatistik, AWNL 1999). Der Anteil des Waldes

an der gesamten Landesflache betragt rund 43%. Liechtenstein ist damit im europdischen Vergleich

relativ waldreich. In Osterreich, einem der waldreichsten Lander Europas, betragt der Waldanteil 47%,

in der Schweiz gibt es 30% Wald (Kanton SG 29%, Kanton GR 27%).

Aufgrund unterschiedlicher Walddefinitionen und Erhebungsmethoden weicht die Waldflache LWI

1998 von derjenigen der Waldstatistik ab. Fiir wald- und umweltpolitische Aussagen wird die bestock-

Waldflache in ha und Waldanteil in %

(Quelle: Waldstatistik, AWNL 1999) ha
gesamtes Waldareal 7'372
Fels, Geroll, Erosionsflachen 506
bestockte Waldflache 6'866
Feld- und Windschutzgeholze 244
Gebuschwald (Krummholzwald) 897
Wald (Hochwald) 5'725
Landesflache F. Liechtenstein 16’040

Waldanteil in % (Bewaldungsprozent) 42.9
Bezugsflache LWI FL 1998 " 6'091

" Auswertungseinheit: Furstentum Liechtenstein, Gesamtwald

Qg AWNL - Liechtensteinisches

te Waldflache geméss Waldstatistik verwendet
+o, (6’866 ha).Die Waldflache LWI 1998 dient ledig-
- lich als Bezugsflache fiir Resultate aus dem
- Landeswaldinventar (z.B.Vorrat, Baumartenan-

teile, Bestandesstruktur etc.).

Das LWI 1998 weist fiir das Firstentum Liech-

tenstein eine Waldflache von 6’091 ha aus.

Davon sind 12.5% Gebuschwald, der zur

35 Hauptsache aus Alpenerlen oder Legféhren
besteht.

Landeswaldinventar 1998

Im Fiirstenturn Liechtenstein
dominieren die Gebirgswiilder.
Mehr als die Hdilfte aller
Weilder liegt oberhalb von
1°000 m t.M.

Rund drei Viertel der Weilder
stocken an Hdngen steiler als

40%.

11



Waldfldche,
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Standort

Nimmt die Waldflache zu?

Die Erstinventur 1986 basierte auf einer Waldflache von 4’631 ha (ohne Gebiete in der Schweiz),

wobei der Gebiischwald nicht beriicksichtigt wurde. Bei der Inventur 1998 wurde der Waldentscheid

mit Hilfe des Luftbildes geféllt. Die Methoden fiir die Waldflachenbestimmung der beiden Inventuren

sind somit nicht vergleichbar, weshalb die Waldflachenverdnderung nicht genau beziffert werden

kann.

In den Nachbarlandern hat die Waldflache in den vergangenen Jahrzehnten deutlich zugenommen:

In der Schweiz um 4% in 10 Jahren (Voralpen 2.6%,Alpen 7.6%),in Osterreich um 1.2% in 6 Jahren

(im Alpengebiet 5%). Der Trend zur Waldflachenzunahme diirfte auch im Fiirstentum Liechtenstein

wie im gesamten Alpenraum vorhanden sein. Der Hauptgrund fiir die Waldflaichenzunahme insbe-

sondere im Alpenraum liegt in der Extensivierung der (Berg-)Landwirtschaft.

Geldndeneigung

Auswertungseinheit:
Zugénglicher Wald ohne Gebischwald,
Zustand 1998

D bis 40 %
E] 41 bis 80 %

Die Steilheit der Walder ist eine wichtige Rah-
menbedingung fir die Pflege und Bewirtschaf-

tung des Liechtensteiner Waldes.

Der Wald erstreckt sich tiber einen H6henbereich

von rund 1’500 m. Die tiefstgelegene Wald-

AWNL

Steile Gebirgswalder
dominieren

Liechtenstein ist ein typisches Gebirgsland. Dies
schlagt sich sowohl in der Steilheit als auch in
der Hohenverteilung der Walder nieder.

Rund ein Viertel der Walder Liechtensteins ist
eben bis schwach geneigt (bis 40%), rund die
Halfte ist steil und weist eine Hangneigung von
41 - 80% auf.Rund ein Viertel der Walder stockt
an sehr steilen Hangen (iber 80%). Insgesamt ist
mehr als die Halfte der Walder steiler als 60%. Im
Vergleich zu Liechtenstein sind die Wéalder in der
Schweiz deutlich weniger steil (58% eben bis
schwach geneigt, 37% steil, 5% sehr steil). Auch

die Walder Osterreichs sind weniger steil.

Waldfldche nach Hangneigung in %
Auswertungseinheit: Zugangl. Wald ohne Gebtischwald, Zustand 1998

%
<700 I

g1-700 -

s1-s0 I
a1-60 I

2140 I

bis2o I

0 10 20 30 40
Waldflache in %

- Liechtensteinisches Landeswaldinventar 1998 ég
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probeflache liegt in der Rheintalebene auf rund
440 m 0.M., die hochstgelegene auf rund 1’900 m
.M. (Valorsch).

57% der Walder liegen oberhalb 1’000 m .M.

Als Hochlagenwélder werden Wélder oberhalb
1’000 m .M. bezeichnet, Tieflagenwalder dagegen
sind Walder bis 1’000 m G.M.

Zum Vergleich: Der Anteil der Hochlagenwalder

betrdgt in Osterreich 73%,in der Schweiz 53%.

Waldgesellschaften

Auswertungseinheit:
Zuganglicher Wald ohne Gebiischwald,

Zustand 1998
Alpendost-Fichten-

E] Tannenwalder
E] Fichtenwiélder

Linden-Seggen-Eiben-
° Steilhang-Buchenwald
%o Lungenkraut-Buchen-

° Waélder

Q
o’ D Tannen-Buchenwilder

Zahnwurz-Buchen-
Waélder

handenen Lebensrdume und Waldgesellschaf-
ten.

In den Tieflagen bis ca. 700 m .M. (kolline/ sub-
montane Stufe) dominieren Eschen- und
Buchenwaldgesellschaften. Dariiber,im
Hoéhenbereich von ca. 700 bis ca. 1’300 m .M.

(montane Stufe), werden die Buchenwald-

Liechtensteinisches

Landeswaldinventar

Waldfldche,

Waldfldache nach Héhenlage in %

Auswertungseinheit: Gesamtwald, Zustand 1998

ma. M. & Geblschwald & Wald

Tota/ s
<1800 |l
1407-1800 s I
1007-1400
607-1000 I
bis 600 I

0 20 40 60 80
Waldflache in %

100

Vielfaltige
Waldgesellschaften

Die geologischen, topografischen und klimati-
schen Verhéltnisse im Firstentum Liechtenstein
sind sehr vielfaltig. Liechtenstein liegt im Uber-
gangsbereich der Ost- und Westalpen und des

ozeanischen und kontinentalen Klimabereiches.

Dementsprechend gross ist die Vielfalt der vor-

17998

Standort

Was ist eine
Waldgesellschaft?

Eine Waldgesellschaft ist eine
charakteristische Kombination
derjenigen Pflanzenarten,

die von Natur aus auf einem
bestimmten (Wald-)Standort
vorkommen.

Bei der flachendeckenden
Standortskartierung wurden
55 verschiedene Waldgesell-
schaften (69 inkl. Unterein-
heiten) ausgeschieden

(Schmider und Burnand, 1988).

Legfohrenbestdnde kommen

vereinzelt bis 2°000 m ii. M. vor.




Waldfldche, Standort

" Einteilung nach Ellenberg und Klo6tzli (1972)
Auswertungseinheit: Zuganglicher Wald ohne Gebuschwald, Zustand 1998

“ Waldfliche nach Waldgesellschaften in % gesellschaften von Tannen-Buchenwaldgesell-
: Waldgesellschaften » % schaften abgeldst.

E Lungenkraut-Buchenwalder (Nr. 1-11) 140 1.8

]

E Zahnwurz-Buchenwald (Nr. 12) 195 =18 Oberhalb von ca. 1’300 m .M. (subalpine Stufe)
" Linden-Seggen-Buchenwalder (Nr. 13-17) 12.0  £1.7 .

H kommen Fichten-Tannenwaldgesellschaften vor.
. Tannen-Buchenwalder (Nr. 18-20) 10.8 1.6 R ] B

. Alpendost-Fichten-Tannenwalder (Nr. 48-50) 13.8  +1.8 In den hochsten Lagen bis um ca. 1'900 m @.M.
. . h hen Fichtenwaldgesellschaften vor, die

E Fichtenwalder (Nr. 53, 55 und 57) 101 %16 errsc g )

i andere Waldgesellschaften 258 +2.5  zusammen mit Legféhren- und Alpenerlenbe-

n

i Total 100.0 - standen auch die obere Waldgrenze bilden.

n

.

n

n

n

n

n

Der Zahnwurz-Buchenwald
ist eine der héufigsten
Waldgesellschaften in Liech-

tenstein.

14 AWNL - Liechtensteinisches Landeswaldinventar 1998 ég



Vorrat,

Vorrat, Zuwachs, Nutzung

Zuwachs, Nutzung

Holzvorrat bleibt unverandert hoch

Der gesamte Holzvorrat im Liechtensteiner Wald betragt rund 1.7 Mio. Kubikmeter (m?®) Schaftholz in

Rinde. Dies ergibt einen durchschnittlichen Holzvorrat von 340 Kubikmeter pro Hektar (m*/ha).

Dies ist auch im internationalen Vergleich ein relativ hoher Vorrat. Die Schweiz (366 m*/ha) und das

Bundesland Vorarlberg (376 m*ha) weisen allerdings noch héhere Hektarvorrate auf.

Vorrat verschiedener Lander in m3/ha

400
350
300
250
200
15
100

50

S

FL CH A D I

(1998)

(93/95)

(92/96)

(87/89)

Liechtensteinisches

(83/85)

Der Hektarvorrat hat sich (auf dem gemeinsa-
men Netz 1986/98) zwischen 1986 und 1998
gesamthaft gesehen kaum verandert (Zunahme
um 1.6%).In den Tieflagen blieb der Vorrat
unverandert,in den Hochlagen hat er um 3%
zugenommen.

Werden nur die lebenden Baume berticksichtigt,
so betragt der Vorrat 319 m?/ha. 20 m*/ha oder
6% des gesamten Vorrates ist Totholz (Diirrholz).
In den Tieflagen bis 1’000 m .M. ist der Hektar-
vorrat mit 378 m*/ha deutlich hoéher als in Hoch-
lagen oberhalb 1’000 m #i.M. (310 m*/ha).

Landeswaldinventar 1998

Jedes Jahr wachsen im
Liechtensteiner Wald rund
36°000 m’ Holz. Davon sind

rund 24°000 m’ verwertbar.

15



Vorrat,

Zuwachs,

Details zu Vorrat, Zuwachs
und Nutzung

Beim Vorrat bzw. bei der
Vorratsverdnderung werden
alle Bdume ab 12 cm BHD
bertcksichtigt, inkl. die
abgestorbenen.

Der Zuwachs umfasst neben
dem eigentlichen Zuwachs
auch den Einwuchs
(Baume, die zwischen
beiden Inventuren die
Kluppierungsschwelle von
12 cm Uberschritten haben).
Als Nutzung wird im LWI
nicht nur das Volumen

der tatsachlich genutzten
und abtransportierten
Baume und Stamme
verstanden, sondern auch
dasjenige abgestorbener
Baume und naturlicher
Abgdnge sowie der Zuwachs
der genutzten Baume,

den diese wahrend 6 Jahren
(= die Halfte der Inventur-
periode 1986 - 1998)

geleistet hatten.

16

Nutzung

Vorrat nach Nadel-/Laubholz und Héhenlage in m3ha  Rund 80% des Vorrates ist Nadelholz, allein die

Auswertungseinheit: Zugéngl. Wald ohne Gebuschwald, Zustand 1998

 Nadelholz = Laubhol»  Fichte (Rottanne) hat einen Vorratsanteil von

Total " 56%.Inden Tieflagen betragt der Nadelholz-
. . anteil am Vorrat 64%,in den Hochlagen 94%.
lagen
Iazg; In den Hochlagen nimmt die Fichte 72% des

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Vorrates ein. Deutlich geringere Vorratsanteile
Vorrat in m3/ha

haben Tanne (9%), Féhre (6%), Larche (6%) und
Buche (4%).

Auch in den Tieflagen ist die Fichte die hdufigste Baumart. Ihr Vorratsanteil ist jedoch mit 38% gerin-

ger als in den Hochlagen. Die Buche nimmt in den Tieflagen 19% ein, die Tanne 13%, die Esche 9%
und die Fohre 8%.

Vorrat nach Baumart und Héhenlage in %

Tieflagen Hochlagen Total
Baumart % % %
Fichte 38.5 +5.5 71.5 +7.2 55.7 +4.5

Féhre 8.4 +2.1 6.4 +1.4 7.4 +1.2

Ubriges Nadelholz 0.1 +0.1 0.2 +0.1 0.1 +0.1
Nadelholz 64.1 +7.7 93.7 +8.8 79.5 +5.7
Buche 19.0 +3.0 3.7 +1.3 11.0 +1.6

Esche 8.9 +1.7 - 4.3 +0.8

6.0
359

+1.3
+4.6

0.6
6.3

+0.2
+1.5

3.2
20.5

+0.6
+2.2

Ubriges Laubholz
Laubholz

Auswertungseinheit: Zuganglicher Wald ohne Gebutischwald, Zustand 1998

Mehr Laubholz in den Tieflagen

Gesamthaft hat der Laubholzanteil am Vorrat von rund 18% (1986) auf rund 20% (1998) zugenom-
men.In den Hochlagen ist der Laubholzanteil konstant bei rund 6% geblieben. In den Tieflagen hin-
gegen ist der Laubholzanteil um 3% angestiegen und betragt nun 36%. Hier haben Fichte (-6%),
Esche (4%) und etwas deutlicher die Tanne (-11%) abgenommen. Schwach zugelegt haben Fohre
und Larche (je +7%), etwas deutlicher (allerdings mit grossem Stichprobenfehler) zugenommen
haben Buche (+11%),Ahorn (+42%) und die Gibrigen Laubbaume (+34%).
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Vorrat, Zuwachs, Nutzung

Deutliche Starkholzzunahme

Béume mit einem Brusth6hendurchmesser (BHD) ab 36 cm tragen 62% zum Vorrat bei. Der Anteil
des Starkholzes allein (ab 52 cm BHD) betragt 25%. Nur 13% stammen von Baumen unter 24 cm
BHD. Der Anteil des Laubholzes ist in allen Durchmesserklassen recht konstant und liegt zwischen
18 und 28%.

Im Gegensatz zum Gesamtvorrat, der konstant geblieben ist, hat der Vorrat im Durchmesserbereich ab
52 cm deutlich zugenommen. Absolut gesehen hat der Starkholzvorrat ab 52 cm BHD um 60’000 m?
(von 372’000 auf 432’000 m*) zugenommen. Dies entspricht einer Starkholzzunahme von 15 m*/ha
oder 16%.

Je nach Waldfunktion sind unterschiedliche Vorratsentwicklungen zu beobachten.In Wéldern mit

Holzproduktionsfunktion hat der Vorrat um 8% abgenommen, in Wohlfahrts-/Erholungswéldern ist er Die Nutzung LWI

gleich geblieben.In den Waldern mit Schutzfunktion (+6%) und Natur/Landschaftsschutzfunktion liegt deutlich iiber der

(+18%) hat der Vorrat teilweise stark zugenommen. Nutzung der Waldstatistik
Gemass LWI beliefen sich die

durchschnittlichen Gesamt-

Vorrat (auf dem gem. Netz) 1986/98
nach Nadel-/Laubholz und Héhenlage in m3/ha

Auswertungseinheit: Wald im gemeinsamen Netz 1986/98

Vorrat nach Nadel-/Laubholz und Durchmesserklasse
in m3/ha
Auswertungseinheit: Zugédngl. Wald ohne Geblschwald, Zustand 1998

Nadelholz & Laubholz cm Nadelholz w Laubholz
Total
1998 I 12-15 bkl
Total
1986 I
16-23 _—
Hochlagen
1998 -
24-35 —
Hochlagen
1986 |
Tieflagen 36-51 —
1998 —
Tieflagen ab 52 —
1986 —
0 20 40 60 80 100 120
0 50 100 150 200 250 300 350 400

i Vorrat in m3/ha
Vorrat in m3/ha

Zuwachs und Nutzung halten sich die Waage

In der Periode 1986 - 1998 sind jahrlich im Durchschnitt rund 36’000 m* Holz zugewachsen. Dies ent-
spricht einem Zuwachs von 8.5 m’/ha x Jahr.

Der Anteil des Nadelholzes am Zuwachs betragt 77% (58% Fichte, 13% Buche, 9% Tanne). Mit 10.3
m*ha x Jahr ist der Zuwachs in den Tieflagen rund eineinhalb mal so hoch wie in den Hochlagen
(6.9 m*ha x Jahr).In den Tieflagen liefert die Fichte 44% des Zuwaches, in den Hochlagen 76%. Der
Anteil der Buche am Zuwachs betragt in den Tieflagen 23%,in den Hochlagen 2%.In den Tieflagen
steuert das Laubholz rund 39% des Zuwachses bei,in den Hochlagen sind es nur 4%.

Das LWI weist flir die Periode 1986 - 1998 eine durchschnittliche jahrliche Gesamtnutzung von rund
40’500 m® oder 9.5 m*ha x Jahr aus.Wird von der gesamten Nutzungsmenge das Holz der abgestor-
benen Baume, die noch auf den Probeflachen vorhanden sind, abgezogen, so betragt die tatsachlich

bezogene Nutzung 33’700 m’/Jahr oder 7.9 m’/ha x Jahr.

Liechtensteinisches Landeswaldinventar 1998
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nutzungen auf rund

40'500 m*/Jahr oder

9.5 m’/ha x Jahr.

Im Vergleich dazu weist die
Waldstatistik fir die gleiche
Periode (1987 - 1998)

eine Nutzung von lediglich
194’000 m* oder

16’200 m*¥/Jahr aus.

Diese Differenz hat
verschiedene Ursachen. Die
Nutzungen LWI enthalten alle
lebend genutzten Baume
ebenso wie die natdrlichen
Abgange und die abgestorbe-
nen Baume, die noch auf den
Probeflachen vorhanden sind.
Von der Gesamtnutzung LWI
ist jedoch nur ein Teil tatsach-
lich verwertbar. Werden
abgestorbene Baume auf den
Probeflachen (17%) bertick-
sichtigt, entspricht die Nutzung
LWI der Periode 1986 - 1998
einer tatsachlich bezogenen

Nutzung von rund 33'700
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Vorrat,Zuwachs,Nutzung,

m?/Jahr (83% der ausgewiese-
nen Gesamtnutzung LWI von
40'500 m?). Werden weiter
Rinden- und Stockanteil (15%)
und natdrliche Abgange (22%)
abgezogen, so entspricht dies
einer verwertbaren Holzmenge
von rund 22'000 m*/Jahr oder
55% der Gesamtnutzung LWI.
Diese tatsachlich bezogene,
verwertbare Nutzungsmenge
liegt immer noch 37% Uber
der Nutzung der Waldstatistik.
Dies lasst sich damit erklaren,
dass die Waldstatistik auf einer
Umfrage (Schatzung) basiert
und dasjenige Holz erfasst,
das tatsachlich auf den Markt
kommt (inkl. Eigenverbrauch)
und z.B. Ernteverluste nicht

erfasst.
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Die Nutzung setzt sich zusammen aus 83% Nadelholz und 17% Laubholz (62% Fichte, 15% Tanne, 9%
Buche).In den Tieflagen betragt die Nutzung 11.5 m*ha x Jahr) und liegt deutlich tiber der Nutzung
der Hochlagen (7.8 m’/ha x Jahr).

Durchschnittlich sind rund 14’500 m?/Jahr als Zwangsnutzung angefallen (Hauptursache Windwurf).

Dies entspricht einem Anteil von 36% der Gesamtnutzung.

Jahrlicher Zuwachs, jahrliche Nutzung und Nutzung in % vom Zuwachs nach Baumart in m* und in %

Zuwachs pro Jahr " Nutzung pro Jahr ? Nutzung in % vom

Zuwachs
+% %

Baumart m? +% m?

Tanne 3'246 16.1 6'254 21.2 193

Larche 1'827 17.1 809 29.9 44

Nadelholz 27670 6.5 33'686 1.1 122
Buhe 475 159 3w 0473
Ahorn 639 31.0 194 47.3 30
Ehe  velm 97 vel es 7
Eiche 65 50.3 34 73.2 52
Ubrigeslavbolz 2% 235 9. mI 75
Laubholz 8'313 11.6 6'794 23.8 82
Total 35983 57 40°480 10.4 112 -

1) Zuwachs inkl. Einwuchs  2) Nutzung inkl. abgestorbene Baume (Mortalitat) und nattrliche Abgénge
Auswertungseinheit: Wald im gemeinsamen Netz 1986/98

In der Periode 1986 - 1998 lag die Gesamtnutzung iber dem Zuwachs (112% des Zuwachses), wah-
rend die tatsachlich bezogene Nutzung darunter lag und nur 94% des Zuwachses erreichte. Zuwachs

und Nutzung halten sich also die Waage.

Zuwachs und Nutzung nach Nadel-/Laubholz und
Héhenlage in m3/ha x Jahr
Auswertungseinheit: Wald im gemeinsamen Netz1986/98

W Laubholz

Beim Nadelholz wurde etwas mehr genutzt als

gleichzeitig zugewachsen ist (122%), wahrend

. Nadelholz

beim Laubholz nur 82% des Zuwachses genutzt

Nutzung . .
Total wurde. Bei der Tanne wurde deutlich mehr
Z“"‘;_i’;’:, genutzt als zugewachsen ist (193%), etwas weni-
Nutzung ger deutlich auch bei der Fichte (120%).
Hochl, . .

ocniagen Dagegen wurde weniger Larche (44%) und

Zuwachs .
Hochlagen Buche (79%) genutzt als zugewachsen ist.

Nutzung

Tieflagen

Zuwachs

Tieflagen

0 20 40 6.0 80 100 120
m?3/ha x Jahr
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Waldaufbau

Waldaufbau

Die Nadelbdume haben

H o Ch wa I d a I S hé u fi g S ter Wa I dtyp eine grosse Bedeutung: Der

Rund ein Achtel des Gesamtwaldes ist Gebiischwald. Alle Informationen {iber den Gebiischwald Vorratsanteil der Nadelbdume
stammen aus dem Luftbild. Tendenziell ist der reine Geblischwald (46%) etwas haufiger als der betrdgt rund 80%.
Gebiischwald mit eingesprengten Waldbaumen (41%). Der reine Gebiischwald besteht zu 93% aus Mehr als die Hilfte aller
Alpenerlen. Beim Gebilischwald mit Bestinde sind praktisch reine
Waldfliche nach Waldtyp in % Waldbdumen dominiert die Alpenerle (56%) Nadelholzbestcinde.

Waldtyp %
Keine Angaben 1.0
dauernd unbestockte Waldflache 1.2
Schneisen / Béschungen 0.2
dauernd aufgel6ste Bestockungen 6.9
Mittelwald 0.5
plenterartiger Hochwald 42
ungleichférmiger Hochwald 2.0
gleichférmiger Hochwald 84.0
Total 100.0

+0.5
+0.5
+0.2
+1.3
+0.3
+1.0
+0.7
+4.3

Auswertungseinheit: Zuganglicher Wald ohne Gebtischwald, Zustand 1998

é@ AWNL - Liechtensteinisches
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etwas haufiger als die Legfohre (44%).

Rund 7% des zugédnglichen Waldes ohne
Gebiischwald sind dauernd aufgeloste
Bestockungen. Dazu gehoren Weidwalder oder
Bestande an der oberen Waldgrenze.

Der gleichférmige Hochwald nimmt mit 84%
den weitaus grossten Anteil ein. Der ungleichfor-
mige Hochwald (2%) und der plenterartige

Hochwald (4%) sind eher selten. Eine eigentli-

Landeswaldinventar 1998 i ;



Waldaufbau

20

che Raritat ist der (ehemalige) Mittelwald (0.5%).Waldtypen wie z.B. Niederwélder oder Plantagen

kommen gemadss LWI 1998 im Firstentum Liechtenstein nicht vor.

Mischbestande haben zugenommen

In den Hochlagen dominieren die reinen Nadelwéalder mit einem Flachenanteil von 77%. Weitere
12% nehmen gemischte Nadelwélder ein. Laubwélder sind den Standorten entsprechend nicht sehr
haufig. In den Tieflagen betragt der Flachenanteil der reinen Laubwalder 26%, derjenige der
gemischten Bestande 55%. 19% sind reine Nadelwélder. Nadelholzdominierte Bestande nehmen in

den Tieflagen einen Flachenanteil von rund 50% ein.

Generell ist der Nadelwald mit zunehmender
Entwicklungsstufe starker vertreten. Im Jung-
wuchs-/Dickungsstadium betragt der Anteil rei-
ner und gemischter Nadelwalder 45%, wahrend
er in den Ubrigen Entwicklungsstufen tiber 70%

liegt.

Gesamthaft hat der Anteil der gemischten Nadel-
und Laubwélder von 20 auf 34% stark zugenom-
men, dies auf Kosten der reinen Nadelwalder,
deren Anteil von 68 auf 53% abgenommen hat.
Der Anteil reiner Laubwélder ist hingegen gleich
geblieben (12%). Gesamthaft gesehen haben die
laubholzdominierten Walder von 20 auf 25%

zugenommen.

Waldfldche nach Mischungsgrad und Héhenlage in %
Auswertungseinheit: Zugéangl. Wald ohne Geblschwald, Zustand 1998

Waldfliche 1986/98 nach Mischungsgrad in % & Nadelwald rein ® Nadelwald gemischt
Auswertungseinheit: Wald im gemeinsamen Netz 1986/98 i Laubwald gemischt & Laubwald rein

wNadelwald rein = Nadelwald gemischt

w Laubwald gemischt & Laubwald rein Total ||

— ] —

1998 | I_

1986 | Tieflagen

0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Waldflache in % Waldfldche in %

Hochlagen
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In den Tieflagen bis 1’000 m .M. haben die reinen Nadelholzbestande zugunsten von gemischten
Bestanden von 42 auf 22% deutlich abgenommen. Allerdings betragt der Anteil reiner Laubwalder
nach wie vor nur 23%.

Auch in den Hochlagen hat der Anteil an reinem Nadelwald von 85 auf 77% zugunsten von Misch-
bestdnden abgenommen.

Trotzdem: Das Nadelholz ist in allen Durchmesserstufen deutlich haufiger als das Laubholz. Der
Nadelholzanteil in den einzelnen Durchmesserstufen liegt zwischen 67 und 100%. Gesamthaft
betrdgt der Nadelholzanteil an der Stammzahl 73%.

Sowohl die Stammzahlabnahmekurve des Nadelholzes als auch diejenige des Laubholzes verlaufen

gleichmassig abfallend. Dies lasst den Schluss zu, dass das Nadelholz/Laubholz-Verhaltnis relativ sta-

bil ist und sich wahrscheinlich kurzfristig kaum (stark) verandern wird.

Der Wald ist strukturreicher geworden

33% der Bestande weisen einen normalen Schlussgrad auf, d.h. die Baumkronen beriihren sich
gegenseitig. 21% der Bestande stehen gedrangt, die Kronen sind verformt und bedrangen sich gegen-
seitig stark. Die iibrigen Bestande sind rdumig (18%), locker (15%), aufgeldst (7%) oder gruppiert
oder rottenférmig (5%). Der Anteil gedrangter Bestande nimmt mit der Starke der Bestande ab.Von
1986 bis 1998 ist der Anteil gedrangter Bestande deutlich zuriickgegangen.

22% des Waldes ist Jungwald unter 30 cm BHD (8% Jungwuchs/Dickung, 14% Stangenholz).

Waldfldche 1986/98 nach Entwicklungsstufe in %

Auswertungseinheit: Wald im gemeinsamen Netz 1986/98 Andererseits sind 20% des Waldes
k1986 =1998  Starkholzbestinde iiber 50 cm BHD.
ungleich- . P . D
formiq E— Ungleichférmige Bestande mit BAumen sehr ver-
starkes schiedener Durchmesserklassen sind eher sel-
Baumholz

ittleres ten (6%). Der relativ grosse Anteil gleichférmiger

L |

Baumholz e ——
[——————————
[—

Bestande im Liechtensteiner Wald ist nicht

schwaches
Baumholz

zuletzt eine Folge der bis in die erste Halfte des
Stangenholz 20.Jahrhunderts hinein angewandten

Kahlschlagwirtschatft.
Jungwuchs | | s
DiCkUng L}

0o 5 10 15 20 25 30 35 . . L
Waldfliche in % Der Anteil Jungwuchs/Dickung hat sich in der

Zeitspanne 1986 bis 1998 nicht verandert, dafiir
hat der Anteil starker Baumholzbestande (iber 50 cm BHD) von 14 auf 21% deutlich zugenommen.
55% der Bestdnde sind mehrschichtig, 34% ein-schichtig. Nur 5% werden als stufig taxiert und 4% wei-
sen eine Rottenstruktur auf. Der Anteil an mehrschichtigen Bestanden ist in den Tieflagen (66%)
grosser als in den Hochlagen (46%). Dafiir ist der Anteil an stufigen Bestdnden oder Bestdnden mit
Rottenstruktur in den Hochlagen wesentlich grosser.

Der Anteil der einschichtigen Bestande hat seit der Erstinventur deutlich abgenommen (von 59 auf
35%). Gleichzeitig hat auch der Anteil stufiger Bestinde abgenommen (von 10 auf 4%). Daftir hat
sich der Anteil mehrschichtiger Bestinde mehr als verdoppelt (von 25% auf 56%).

Waldaufbau

é@AWNL - Liechtensteinisches Landeswaldinventar 1998 2 i
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Waldaufbau

Wie kann das Bestandes-
alter bestimmt werden?

Das Bestandesalter wurde auf
82% der Waldfldche geschatzt.
Lediglich auf 10% der Wald-
flache erfolgte die Alters-
bestimmung mit Jahrring- oder
Astquirlzahlungen an einzel-
nen Stécken oder Baumen.
Rund 8% der Walder konnten
keiner Altersklasse zugeordnet
werden (2% Schlagflachen,

6% ungleichaltrige Bestande).

22

Ist der Wald (iberaltert?

Die Altersverteilung des Liechtensteiner Waldes ist nicht ausgeglichen. Es besteht ein klarer Uber-

hang an 81 - 120jahrigen Bestanden.

In den Tieflagen ist das Bestandesalter ein wichtiger Indikator fiir die langfristige Entwicklung des
Waldes. Gemass LWI 1998 ist bis 1’000 m .M. kein Bestand é&lter als 160-jahrig, auch die Altersklasse
121 - 160 Jahre (6%) und die ungleichaltrigen Bestande (5%) sind eher schwach vertreten. Fiir einen

nachhaltigen Altersaufbau (Flachennachhaltigkeit, Modell 120 Jahre) sind die bis 40-jahrigen

Bestande mit 23% (statt 33% im Modellwald) untervertreten.

Waldfldche nach Bestandesalter und Hohenlage in %
Auswertungseinheit: Zugangl. Wald ohne Gebuschwald, Zustand 1998
bis 40 Jahre = 41-80 Jahre & 81-120 Jahre

M 121-160 Jahre [] Gber 160 Jahre wiungleichaltrig

Total |

Hoch-
lagen e N —

Modell
160 Jahre e
Tieflagen .

Modell
120 Jahre s —
0 20 40 60 80 100

Waldflache in %

AWNL

Oberhalb 1’000 m #i.M. besteht ein noch grosse-
res Ungleichgewicht. 37% der Bestdnde gehoéren
der Altersklasse 81 - 120 Jahre an (statt 25% im
Modellwald). Untervertreten hinsichtlich eines
nachhaltigen Altersaufbaus sind die jiingeren
Bestéande (Altersklassen bis 40 und 41 - 80 Jah-

re).

Der Liechtensteiner Wald weist keinen idealen
Altersaufbau auf.Trotzdem kann nicht von einer
generellen Uberalterung gesprochen werden.
Der Anteil alter Bestande iber 120 Jahre hat
sich von 1986 bis 1998 nicht verandert (je rund
16%).

o
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Baumarten

Baumarten

Die Fichte (Rottanne) ist

32 verschiedene Baumarten die haufigste Baumart im

In den Waldern Liechtensteins stehen rund 2.2 Mio. lebende Baume mit einem Durchmesser von Fiirstentum Liechtenstein
mindestens 12 cm auf Brusthéhe (BHD).Mehr als die Halfte davon sind Fichten (Rottannen). (Vorratsanteil 56%,
Gesamthaft wurden auf den Probeflachen 50 verschiedene Geholzarten erfasst (32 Baumarten, 18 Stammzahlanteil 52%).
Straucharten), wovon 30 Baumarten als lebende Exemplare ab 12 cm BHD (7 Nadel-, 23 Laubbaum- Gesamthaft wurden 32
arten;Vgl.auch Seite 52 im Anhang). verschiedene Baumarten auf

den Probefldchen erhoben.
9 Baumarten haben Stammzahlanteile grosser als 1%: Fichte (52%), Buche (12%), Bergfohre (6%),
Esche, Tanne, Larche, Waldféhre (je 5%), Bergahorn (3%) und Weisserle (2%).
In den Tieflagen bis 1’000 m .M. betrgt der Anteil der Nadelbaume 52%. Davon sind 34% Fichte, 8%
Waldfohre, 6% Tanne, 4% Larche.Bei den Laubbdumen dominiert die Buche mit 23% vor der Esche
mit 11%. Deutlich geringere Anteile haben Weisserle (3.4%), Bergahorn (2.4%),Weiden (1.5%),
Mehlbeere (1.3%) und Bergulme (1.2%). Die ibrigen Baumarten haben Anteile unter 1%.

In den Hochlagen iber 1’000 m .M. sind 90% aller Baume Nadelbdume (67% Fichte, 10% Bergfohre,
6% Lérche, 4% Tanne, 2% Waldfohre und 0.9% Legfohre). Berg- und Legf6hre kommen ausschliesslich

é@AWNL - Liechtensteinisches Landeswaldinventar 1998 ; 3
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Baumarten

Stammzahl (lebende Bdume) nach Baumart und Héhenlage in %

i Tieflagen Hochlagen Total

E Baumart % % %

i Fichte 336 +49 67.4 +68 52.2 +42

i Tanne 6.1 +1.4 3.8 +0.9 4.8 +0.8

E Fohre 8.7 525 12.4 45 30 10.8 +2.0

H Larche 3.8 + 1.1 5.7 +1.3 4.8 + 0.9
Ubrige Nadelbdume - - 0.9 + 0.6 0.5 +0.3
Nadelbdume 52.2 +6.5 90.2 +8.3 73.1 +5.3
Buche 229 +3.4 3.5 + 1.1 12.2 +1.6
Ahorn 2.5 +0.6 3.2 +0.8 2.9 +0.5
Esche 1.3 +20 - - 5.1 +0.9
Eiche 0.4 + 0.2 0.1 + 0.1 0.2 + 0.1
Ubrige Laubb&ume 10.7 +2.1 3.0 +0.8 6.5 +1.0
Laubbdume 47.8 +5.6 9.8 +1.8 26.9 +2.6
Total 100.0 - 100.0 - 100.0 -
Auswertungseinheit: Zuganglicher Wald ohne Gebiischwald, Zustand 1998
iber 1’000 m .M. vor.Von den Laubbaumarten weisen einzig Buche (3.5%), Bergahorn (3.2%),

Léirchengruppe Vogelbeere (1.4%) und Weisserle (1.1%) Stammzahlanteile grosser 1% auf.

im Fohrenwald

Der tiefste Nadelholz-Anteil an der Stammzahl
betragt 58% (Linden-Seggen-Buchenwalder), der
hochste 99% (Alpendost-Fichten-Tannenwalder).
In den Buchenwaldgesellschaften betragt der
Nadelholzanteil 58 bis 70%.

Die Fichte ist in allen Waldgesellschaften stark
vertreten. Den geringsten Fichtenanteil an der
Stammzahl (29%) weisen die Linden-Seggen-
Buchenwalder auf, den grossten die Alpendost-
Fichten-Tannenwélder (88%).

Die gesamte Stammzahl (lebende und tote
Baume) hat zwischen 1986 und 1998 um 12%
abgenommen. Fiir die einzelnen Baumarten sind

bei der Stammzahlveranderung nur Trends

erkennbar. Einzig die Gruppe der tibrigen
Laubbdume und die Esche haben leicht zugenommen, die Eiche ist konstant geblieben, wahrend
alle Gibrigen Baumarten zahlenmassig abgenommen haben. Die Stammzahl hat sowohl in den Hoch-

(-13%) wie auch in den Tieflagen (-12%) abgenommen.

AWNL - Liechtensteinisches Landeswaldinventar 1998 é@
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Baumarten

Erfasste Gehélzarten (lebende Exemplare) und Die Tanne als Verliererin
maximaler Brusthéhen-Durchmesser (BHD) in cm
Geholzarten ab 12cm < 12cm BHD max ie Fi o i ) E
(Baum und Straucharten) «m  Die Fichte ist in allen Durchmesserstufen mit E
Fichte (Rottanne) X X 96  einem Anteil von rund 50% die haufigste .
i n
Tanne"(Welsstanne) ! . 7 Baumart. Gesamthaft betragt H
Waldféhre X X 60
Schwarzfohre X - 36  ihr Anteil 52%.
Bergfohre X X 55
Larche X X 87
Ei Der aktuelle Stamm-
ibe - X -
Legféhre X X 23 zahlanteil der Tanne betragt
e X X 103 59 und wird kiinftig weiter
Stieleiche X X 65 o
T = - 18 (stark) abnehmen.Bereits in
Feldahorn X X 24 der Periode 1986 bis 1998
Spitzahorn X X 46 . .
Bergahorn . . e hat die Tanne zahlenmaéssig
Esche X X 78 um rund 22% abgenommen.
Schwarzerle X X 48 11% aller Baume sind
Weisserle (Grauerle) X X 32 . .
Hangebirke " . 43  Fohren (Waldf6hre, Berg-
Hagebuche X X 51 fohre und Schwarzféhre
NU.SSbaum “ & el zusammengefasst). Die
Wildapfel (Holzapfel) - X -
Silberpappel 3 . 19 Lérche ist gleich héaufig wie
Schwarzpappel X = 79 die Tanne (5%).Als Folge
Aspe X X 74 ..
Kirschbaum ; . =0 des zurtickgehenden Nach-
Robinie X - 30  wuches (Einwuchs)
Weide X 64 werden sowohl die Féhre
Mehlbeere X 37 Lo .
Vogelbeere M 33 alsauch die Larche langer-
Winterlinde X 27 fristig zahlenmassig zuriick-
Sommerlinde X 71 gehen.
Feldulme = ;
Bergulme X 55

Alpenerle (Grlnerle) -
Traubenkirsche -

- Bei den Nadelbaumarten

kommt neben Fichte, Tanne,

Stechpalme - -

Berberitze - - Fohre und Lérche einzig
Geissblatt - noch die Legfohre vor
roter Hartriegel - - )

Hsel . _ (Stammzahlanteil 0.5%).

schwarzer Holunder -
roter Holunder -
Liguster -
Pfaffenhitchen -
Faulbaum (Pulverholz) -
wolliger Schneeball -

= Sowohl Eibe und Arve als
auch fremdlandische
; Nadelbaumarten wie

Douglasie oder

ST ST i ~ Weymouthsfohre kommen Fohrenborke
Schwarzdorn - - auf den Probeflachen nicht vor, sind aber im
Weissdorn - -

Liechtensteiner Wald mit unterschiedlich gerin-

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X Xx
'

Ubrige Straucharten -
ger Stammzahl vertreten.

Auswertungseinheit: Zuganglicher Wald ohne Gebuschwald, Zustand 1998
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Baumarten

Die Buche ist mit einem Stammzahlanteil von 12% die zweithdufigste Baumart. Aufgrund des ver-
gleichsweise hohen Nachwuchses (Einwuchs) wird die Buche auch kiinftig weiter zunehmen und

ihre Position als haufigste Laubbaumart festigen.

Die Esche ist stammzahlmassig die zweithaufigste Laubbaumart (5%).
Thr Anteil diirfte sich kaum ver-andern. Der Ahorn (Berg- und
Spitzahorn) nimmt 3% der Stammzahl ein und dtirfte langerfristig
etwas zuriickgehen. Die Eiche (Stiel- und Traubeneiche) ist in
Liechtenstein zahlenmassig unbedeu-tend (0.2%). Dagegen ist die

Weisserle mit einem Stammzahlanteil von 2.1% deutlich haufiger.

Buchenwald

Bergahorn
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Waldzustand

Waldfldache nach diversen Spuren in %
Auswertungseinheit: Zugangl. Wald ohne Gebuschwald, Zustand 1998

& vorhanden  nicht vorhanden Rund 37% des zuganglichen Waldes ohne
: Uberbe- Gebiischwald weisen Steinschlagspuren auf. Auf
astungen B
Wald- rund 27% sind Spuren von Schneebewegungen
ide S
e festgestellt worden, auf 3% Spuren von Rut-
g P
Brand y schungen. Als Hauptursache der Rutschungen
Erosion |l wird Gerinneerosion angegeben.
Rutschun-
| | . .
gen Auf rund 10% der Waldflache kommen Erosions-
Schneebe- ) ) ) ] )
wegungen NN spuren vor. Die Erosionsspuren teilen sich auf in
sscflg’g . Gerinneerosion (5%), Flachenerosion (4%) und
0 20 40 60 80 100 Boschungserosion (1%). Spuren von Waldbrand
Waldfléche in % wurden lediglich auf 2 Probeflichen festgestellt.
égAWNL - Liechtensteinisches Landeswaldinventar 1998

Steinschlag und Schnee

tun dem Wald weh

W a | d zKuaspt iatred

W

A

Auf iiber einem Drittel
der Waldflciche sind deutliche
Spuren von Steinschlag

vorhanden.
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Die Waldweide ist weiter riicklaufig. Der Anteil der Waldfldche, der beweidet wird, ist von 11% (1986)
auf 8% gesunken. Der Flachenanteil intensiver, aktueller Beweidung betragt 6%, auf 2% wird die

Beweidung als extensiv eingestuft. Beweidet werden praktisch nur Walder oberhalb 1400 m .M. .

Gemass LWI 1998 weisen 2% der Walder in Liechtenstein besondere Belastungen oder Stérungen am

Bestand oder am Standort auf (z.B. Deponien, Bauten, Erholungseinrichtungen). Zum Vergleich: In

der Schweiz gelten 8% der Waldflache als beeintrachtigt.

Jeder vierte Baum ist beschadigt

Rund 75% der erfassten Baume im Liechtensteiner Wald weisen keinen sichtbaren Schaden auf.Im
Vergleich dazu sind dies in der Schweiz gemass LFI2 74% (Schweizer Voralpen 72%). Die haufigsten
Schadenbilder sind freigelegter Holzkoérper (15% der Baume), Harzfluss (5% der Baume) und dirrer

Baum (3% der Baume).

Der Ahorn ist die Baumart mit den meisten Schaden; rund 44% der erfassten Ahorne weisen einen
freigelegten Holzkorper auf und rund 9% zeigen noch andere Schéden. Damit sind mehr als die
Halfte der Ahorne beschédigt. Auch die Tanne ist haufig geschédigt. Nur rund 64% der Tannen sind
ohne sichtbaren Schaden. Bei der Fichte tritt haufig Harzfluss auf (10%). Bei Eiche und Tanne ist der

Anteil toter Baume tendenziell grosser als bei den anderen Baumarten.
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Stammzahl nach Schadenbild in % Schéden nach Schadenursache in %

Schadenbild % Schadenursache %

Keine sichtbarer Schaden 75.1 +5.0 Holzernte 6.0 1.3 5

Holzkorper freigelegt 154 15 tbrige menschliche Einflusse 54 2.0 E

Riss / Leise 02 0.1 Steinschlag 460 61 =

Schaftbruch 1.1 +0.2 Witterung 9.0 1.3

Harzfluss 54 0.7 diverse Ursachen 10.5 +3.0

Gipfeldirre 0.8 0.2 andere, unbekannte Ursachen 23.0 26

liegender grtiner Baum 02 0.1 Total 100.0 -

durrer Baum (stehend und liegend) 28 04 Auswertungseinheit: Zuganglicher Wald ohne Gebiischwald, Zustand 1998

Auswertungseinheit: Zuganglicher Wald ohne Gebiischwald, Zustand 1998

Wichtigste Schadenursache ist der Steinschlag (46% der Schaden).Rund 5% aller Baume weisen

Steinschlagschéden auf. Mit zunehmender Hangneigung nimmt der Steinschlag als Schadenursache

zu.Ahorn, Buche und Tanne werden durchschnittlich haufiger durch Steinschlag geschadigt als die

anderen Baumarten.

9% der festgestellten Schéden sind durch extreme Witterungseinfliisse, insbesondere Wind und

Schnee, verursacht worden. 1.2% aller Baume sind von solchen Witterungsschaden betroffen. In den Rund 5% aller Biume
Hochlagen sind mehr Baume durch starke Witterungseinfliisse beschadigt als in den Tieflagen. weisen eine Verletzung
6% aller Schaden sind Holzernteschaden, weitere 5% der Schaden sind auf andere menschliche Ein- durch Steinschlag auf

wirkungen zuriickzufithren. Gesamthaft weisen 0.8% aller Baume
Holzernteschaden auf,0.7% der Baume zeigen andere vom Menschen
verursachte Schaden. Holzernteschaden sind im flachen Gelande ten-
denziell haufiger und nehmen mit zunehmender Hangneigung ab.
Das LWI registriert Schaden an den Baumen wie z.B.sichtbare
Verletzungen und lediglich Kronenverlichtungen mit erkennbaren
Ursachen. Kronenverlichtungen mit unbekannter Ursache werden im
Rahmen der Sanasilva-Inventur erfasst. Bei der letzten Erhebung im
Jahre 1998 wurden 8% der Fichten (Tanne 12%) als mittelstark
geschadigt und 1% (Tanne 2%) als stark geschadigt eingestuft.

Schadenbilanz und Risikoabschatzung

Der Bestandesschadigungsgrad entspricht einer Gesamtbilanz aller
erfassten Schaden und Krankheiten (ohne Kronenverlichtungen
unbekannter Ursache) in einem Bestand und beruht auf der
Schadenansprache an den einzelnen Probebdumen. Gut die Halfte
des Waldes (53%) kann als ungeschadigt betrachtet werden.27% sind
schwach, 14% der Waldbestande massig bis sehr stark geschadigt.

é@AWNL - Liechtensteinisches Landeswaldinventar 1998
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Im LWI wird die Bestandesstabilitat als mechanische Stabilitat des Bestandes gegeniiber Gefahr-
dungen erhoben. Das Urteil wird anhand einer Gegeniiberstellung eines Belastungsprofils und eines
Widerstandprofils des Bestandes geféllt und entspricht einer Risikoabschatzung (Wahrscheinlichkeit
eines Massenschadens innerhalb von 10 bis 20 Jahren).

Gesamthaft werden 70% der Bestdnde als stabil, 28% als vermindert stabil und lediglich 0.2% als kri-
tisch beurteilt, wobei die Unterschiede nach Waldfunktionen gering sind. Tendenziell sind die Schutz-
walder weniger stabil als die Holzproduktionswalder. Im Vergleich dazu sind gemass LFI2 48% des
Schweizer Waldes stabil, 45% vermindert stabil und 7% Kritisch. Die Liechtensteiner Walder wurden

demzufolge deutlich stabiler eingestuft als die Walder in der Schweiz.

Die Periode 1986 - 1998 war gezeichnet von drei grossen Sturmschadenereignissen (1990, 1994, 1996).
Gemass LWI sind pro Jahr im Durchschnitt rund 14'500 m? als Zwangsnutzung angefallen, rund 36%

der Gesamtnutzung. Hauptursache der Zwangsnutzungen war Windwurf (96%).

Waldfldache nach Bestandesstabilitadt

und Waldfunktion in %
Auswertungseinheit: Zugédngl. Wald ohne Geblschwald, Zustand 1998

stabil & vermindert stabil & kritisch

Gesamt —
Natur-/
tandschatts. ——
schutz
Holzpro-
duktion —
Schutz-
funktion e
0 20 40 60 80 100
Waldfléache in %
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Waldverjiingung

Starker Wildverbiss verhin-
dert das Aufkommen der
notwendigen Verjiingung

und stellt somit die langfristige

Waldentwicklung in Frage.

Naturverjingung dominiert
48% der Jungwiichse und Dickungen sind natiirlich, 15% kiinstlich entstanden. 29% sind eine

Mischung aus Naturverjiingung und Pflanzung. Im plenterartigen Hochwald ist die Verjiingung — falls

vorhanden — ausschliesslich natirlicher Art. In verjlingungsrelevanten Bestanden (Jungwuchs/ Was sind verjiingungs-
Dickung und plenterartiger Hochwald zusammen) wurde auf 55% der Flache natiirlich verjiingt relevante Bestinde?
(Schweiz: 82%), 10% sind kiinstlich entstanden und 19% der Bestande weisen sowohl Natur- als auch Verjiingungsrelevante Be-
Kunstverjiingung auf.In 16% der verjlingungsrelevanten Bestande fehlt dagegen die Verjiingung. stande sind Bestande, in
denen die vorhandene
Viel Laubholz, wenig Weisstanne Verjiingung waldbaulich
9% aller Bestdnde sind ohne Verjiingung, 33% der Bestande weisen einen Verjiingungsdeckungsgrad eine grosse Bedeutung hat.
von 1 - 9% auf.Im Schutzwald ist die Verjiingung deutlich rarer.In 13% der Bestande fehlt die Verjiing- Diese werden fur die
ung, 41% der Bestande haben einen Verjiingungsdeckungsgrad von 1 - 9%. Analyse speziell betrachtet.
Der Anteil der Laubbaumarten an Pflanzen unter 130 cm (nicht gesicherte Verjiingung) in verjiin- Zu den verjingungsrele-
gungsrelevanten Bestdnden ist sehr gross: Esche vanten Besténden zéhlen
Waldfléche nach Verjingungsart und verjiingungs- (38-52%),Buche (16 - 23%),Ahorn (3 - 9%) und Jungwiichse, Dickungen und
relevante Bestinde in % o
Auswertungseinheit: Verjingungsrelevante Besténde, Zustand 1998 Uibrige Laubbaumarten (13 - 17%) ergeben der plenterartige Hochwald.
B pfianzung  Llgemischt stammzahlmassig einen Laubholzanteil von 75 - Verjiingungsrelevant sind
B Naturverjingung keine Verjungung
91%.Bei den Pflanzen ab 130 cm (gesicherte 12% des zugénglichen
rota! [l [ S : .
plenter- Verjiingung) sieht das Bild etwas anders aus. Waldes ohne Gebuschwald.
Locrioer US| Hier erreicht die Fichte rund 50%, wihrend die
J””g".’g(’s’;'g - . Anteile der Buche auf rund 20%, derjenige der

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Esche auf unter 10% abfallenAuffalllg ist

Waldfléche in % besonders der geringe Anteil der (Weiss-)Tanne.
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Schdlschaden durch Rotwild.
2-3% der jungen Bdume
zwischen 1.30 m Hohe und

12 ¢cm BHD sind gefegt oder

geschdlt.

Ab 130 cm Hoéhe und unterhalb von 12 cm BHD
sind in den verjingungsrelevanten Bestanden
lediglich 11 Tannen pro ha (0.4% aller Pflanzen)

vorhanden.

Hoher Wildverbiss

Uber den gesamten Wald gesehen betrégt der
Anteil verbissener Pflanzen (Verbissprozent) in
den 4 Hohenklassen unter 130 cm zwischen 24 -
40%.Im Vergleich zum Verbiss fallen die tibrigen
Schaden weniger ins Gewicht: Mit einer Ausnah-
me: Der Anteil gefegter oder geschélter Baume
im BHD-Bereich von 0 - 11.9 cm betragt 2 - 3%.
In den verjiingungsrelevanten Bestdnden betragt
der Anteil verbissener Pflanzen in den 4 Hohen-
klassen unter 130 cm 14 - 36%. In verjiingungsre-
levanten Bestdnden liegt der Anteil verbissener
Pflanzen leicht unter dem entsprechenden Wert
des gesamten Waldes (24 - 40%). Dafiir liegt der
Anteil gefegter oder geschalter Baume im BHD-

Bereich von 0 - 11.9 cm etwas hoher und betragt

Hohe ist bei der
Fichte mit 7% und

Stammzahl nach Baumart und Jungwaldklasse in %
Auswertungseinheit: Verjingungsrelevante Bestdnde, Zustand 1998

WF mTa OF6 L3 Bu & Ah & Es i dLbh
BHD
sgroom NN B |0
BHD
swocm IR E Lo
BHD
0-3.9cm - I | [
Héhe
100-129cm I | |
Héhe
70-99 cm - I -—_
Héhe
40-69 cr I [
Héhe
10-39 cm - - —_—
0 20 40 60 80 100

Stammzahl in %

Wildverbiss (Verbissprozent) nach Baumart in %
Auswertungseinheit: Zugéngl. Wald ohne Gebuschwald, Zustand 1998

M alle Besténde i verjingungsrelevante Bestdnde

gesamt (N
e
Ahorn
Buche g™

2-6%.

N~ EE—————N

Der Anteil verbis-

sener Pflanzen TaNNe | ——

unter 130 cm Fichte

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Wildverbiss in %

bei der Buche mit 9% am tiefsten (gesamter Wald).

Einen hohen Wildverbiss weisen die Tanne mit 39%, der Ahorn mit
38% und die Esche mit 32% auf.Im gesamten Wald betragt das
Verbissprozent tiber alle Baumarten gemittelt 27%.In den verjiingungs-
relevanten Bestdnden betragt der Anteil verbissener Pflanzen unter
130 cm Hohe bei der Fichte 5% und bei der Buche 14%. Die Angaben
zum Verbissprozent der Tanne sind nicht sehr aussagekréaftig, weil in
der entsprechenden Hohenklasse gesamthaft nur rund 9'500 Tannen
(15 Stk./ha) vorhanden sind, die allerdings allesamt nicht verbissen
sind (vgl. Darst. Wildverbiss nach Baumart, oben). Zum Vergleich: In
derselben Hohenklasse sind im ganzen Land rund 900’000 Fichten
(1’440 Stk./ha) vorhanden.

AWNL

In den verjiingungsrelevanten Bestanden liegt das Verbissprozent fiir

alle Baumarten mit 28% leicht hoher als im gesamten Wald mit 27%.

Liechtensteinisches Landeswaldinventar 1998 ég
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Holzproduktion, Eigentum |

Seit der Erstaufnahme 1986

92 % OffentIiCher Wald wurde etwas mehr Holz
Rund 73% des Waldes befinden sich im Eigentum der Gemeinden, 19% gehoren Alpgenossenschaf- genutzt als nachgewachsen ist.
ten (Waldstatistik, AWNL 1999). Der Anteil des 6ffentlichen Waldes betragt somit 92%.8% des Waldes Trotzdem ist der Vorrat

sind in privater Hand. konstant geblieben.

Waldfldache*, Vorrat, Zuwachs und Nutzung nach Eigentum (*Quelle:Waldstatistik, AWNL 1999)

Flache Vorrat Zuwachs Nutzung
Eigentum % m*/ha m’/ha x J m*/ha x J
Gemeinden 73 337 25 87 0.7 105 1.3
Alpgenossenschaften 19 274 46 59 1.1 52 2.0
Private 8 471 +98 10.6  +2.2 85 2.6
Total 100 340 21 85 0.6 9.5 1.1

Auswertungseinheit: Zuganglicher Wald ohne Gebuischwald, Zustand 1998 und Wald im gemeinsamen Netz 1986/98

In den Waldern der Alpgenossenschaften ist der Zuwachs mit 5.9 m*/ha x Jahr wesentlich kleiner als
im Privatwald (10.6 m*/ha x Jahr) und im Gemeindewald (8.7 m?/ha x Jahr). Diese Unterschiede

dirften auf standortliche Unterschiede der Waldungen zuriickzufithren sein. Die Privatwalder liegen
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Eigentum

in tieferen Lagen in der Nahe der Siedlungen, wédhrend die Walder der Alpgenossenschaften in

hoheren Lagen angrenzend an die Alpweiden liegen.

Holzproduktionswalder werden intensiver bewirtschaftet

Die Holzproduktionswélder sind produktiver als andere Wélder und zeigen deutliche Spuren einer
intensiveren Bewirtschaftung. Sie weisen einen deutlich héheren Zuwachs auf (10.7 m*ha x Jahr) als
Schutzwalder (7.3 m*/ha x Jahr) und Wélder mit Natur-/Landschaftsschutzfunktion (6.0 m*/ha x
Jahr).

Auch die Nutzung ist in den Produktionswéldern am hochsten (14.2 m’/ha x Jahr). Deutlich weniger
Holz wurde im Schutzwald (8.0 m*’/ha x Jahr) und in Waldern mit Natur/Landschaftsschutzfunktion

(5.1 m’/ha x Jahr) genutzt.

In Wéaldern mit Holzproduktionsfunktion betragt der Nadelholzanteil am Vorrat rund 80%. Wélder mit
Natur/Landschaftsschutzfunktion weisen den hoéchsten Laubholz-Anteil auf (40%), wahrend in

Waldern mit anderen Waldfunktionen der Nadelholz-Anteil im Bereich von 78 bis 82% liegt.

In der Periode 1986/98 hat im Holzproduktionswald der Vorrat etwas abgenommen, weil deutlich
mehr Holz genutzt wurde als zugewachsen ist. Dafiir weisen die Holzproduktionswalder einen ausge-

glicheneren Altersaufbau mit mehr Jungwald auf.

In 57% der Walder mit Holzproduktionsfunktion wurde in den vergangenen 12 Jahren mindestens
ein waldbaulicher Eingriff ausgefiihrt. Die Bewirtschaftungsintensitat ist deutlich hoéher als in Wal-
dern anderer Funktion. So betragt der Anteil des Schutzwaldes, der in den letzten 12 Jahren gepflegt
wurde, rund 16%. Allerdings waren rund 36% der Gesamtnutzung der letzten 12 Jahre Zwangsnutzun-
gen (rund 14’500 m*/Jahr).

Waldfldche nach Anzahl Jahre Zuwachs und Nutzung nach Waldfunktion
seit der letzten Nutzung in % in m3/ha x Jahr
Auswertungseinheit: Zugdngl. Wald ohne Geblschwald, Zustand 1998 Auswertungseinheit: Wald im gemeinsamen Netz 1986/98
vor 0-6 Jahren & vor 7-12 Jahren & kein Eingriff i Zuwachs = Nutzung
Total I —
o ——— gesamt
keine Natur-/
o —— o
funktion schafts- B
Wohlfahrt! schutz
Erholung L EEE—— HOIZpro- | e ———————
duktion
Natur-/
Lanaschafs. | S | S—
schutz funktion
jiols o 2 4 6 8 10 12 14
produktion e ———
m?3/ha x Jahr
Schutz-
funktion .|
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Waldflache in %
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Waldfldache nach Bringungsart und -distanz

in ha und in %

(Quelle: Waldfunktionenplanung, Terzer 1993)
Bringungsart

Mobilseilkran (max. 400 m)

keine Angabe zur Bringung

Bringungsdistanz ha % 0%
. gung ° ::s:l-'
bis 100 m 2'096 31 "““.‘: e

601 bis 1000 m 245 4

..

keine Angabe zur Bringung 2'781 40

Gemass Einschéatzung der Aufnahmegruppe sollten in den nachsten 10 Jahren 52% der Waldflache
waldbaulich behandelt werden (33% in 0 bis 5 Jahren, 19% in 6 bis 10 Jahren). Dagegen ware auf
33% der Waldflache kein Eingriff erforderlich.

Rund 60% des Liechtensteiner Waldes gelten als erschlossen (Waldfunktionenplanung, Terzer 1993).

In den Produktionswéldern wurde deutlich mehr genutzt als in der gleichen Periode zugewachsen
ist. Auch in den Schutzwaldern ist die Nutzung tendenziell grosser als der Zuwachs. Einzig in den
Wialdern mit Natur/Landschaftsschutzfunktion sowie Wéldern ohne Vorrangfunktion wird der Zu-

wachs nicht ganz abgeschopft.
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Rund ein Drittel des Waldes
schiitzt unmittelbar Siedlungen
und Verkehrswege und wird
deshalb als Schutzwald
bezeichnet. Geniigt die Schutz-
wirkung des Waldes nicht,
miissen Verbauungen erstellt

werden.

| Schutzwald

Der Schutzwald ist gefordert

35% des Waldes schiitzen Siedlungen und Infrastrukturen vor Steinschlag, Lawinen und Murgéngen

und sind deshalb als Wald mit Schutzfunktion oder Schutzwald ausgeschieden worden.

Wie bereits erwédhnt sind die Naturgefahren in
den Liechtensteiner Waldern dusserst prasent
(vgl. Kapitel Waldzustand): Steinschlagspuren
kommen auf 37% der Waldflache vor. Schnee-
bewegungen (27%), Erosion (9%) und Rutschun-

gen (3%) sind weniger haufig. Schutzwalder wei-

sen noch héufiger Spuren der Naturgefahren auf:

58% der Schutzwalder weisen Steinschlagspuren
auf,41% Spuren von Schneebewegung, 17% von

Erosion.

AWNL

Schutzwaldfldche nach diversen Spuren in %
Auswertungseinheit: Schutzwald, Zustand 1998

& vorhanden & nicht vorhanden

Erosion

Rut-
schungen

I
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Waldfldche nach Verjingungsdeckungsgrad Vorrat nach Nadel-/Laubholz und Waldfunktion
(Verj.-DG) und Waldfunktion in % inm¥ha ]
Auswertungseinheit: Zugangl. Wald ohne Gebuschwald, Zustand 1998 Auswertungseinheit: Zugangl. Wald ohne Geblschwald, Zustand 1998
M keine Verjingung & Verj.-DG 1-9% Verj.-DG 10-25% Nadelholz & Laubholz
[JVer).-DG 26-50% & Verj.-DG 51-75% i Verj.-DG 76-100% Gesamt i
Gesamt | o Natur-/
Natur;i/ Landschaftsschutz —
Land-
schafts- I [ )
schutz Holzproduktion .
Holz-
duktion S B m——
(Tt Schutzfunktion ]
Schutz-
funktion s 0 50 100 150 200 250 300 350 400
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Vorrat in m3ha

Waldflache in %

Der Schutzwald weist mit 62% einen geringeren Anteil an stabilen Bestanden auf als die Gibrigen
Walder (vgl. Darstellung Seite 30). Andererseits ist im Schutzwald der Flachenanteil ohne Verjiingung
am grossten. In 54% des Schutzwaldes betragt der Deckungsgrad der Verjiingung weniger als 10%,

13% des Schutzwaldes weisen gar keine

Stammzahl nach Schadenbild im Schutzwald in % Verjlingung auf (Deckungsgrad der Verjiingung

Schadenbild % unter 1%).

Kein sichtbarer Schaden 66.4 +7.8

(el e e Al e Die Schutzwalder weisen zusammen mit den

Riss / Leise 0.2 0.1 i . i .
Holzproduktionswéldern mit 379 m?/ha den

Schaftbruch 1.3 04 B ) B
hochsten Vorrat auf. Der Nadelholzanteil belauft

Harzfluss 71 +1.4

Gipfeldarre 11 404 sich auf rund 80%.In der Periode 1986 bis 1998

liegender griiner Baum 03 +01 hat der Vorrat im Schutzwald um 22 m*/ha oder

dirrer Baum (stehend oder liegend) 38 +09 um 6% liberproportional zugenommen. Die

Auswertungseinheit: Schutzwald, Zustand 1998 Walder mit Schutzfunktion halten auch den

hochsten Totholzvorrat (31 m?/ha), was einem
Totholzanteil von 8% entspricht (Holzproduktionswald 3%). Die Schutzwélder haben weiter den

grossten Anteil an starken Baumen (Starkeklassen ab BHD 36 cm).

Auch die Schaden an den einzelnen Baumen sind im Schutzwald deutlich haufiger. Jeder dritte
Baum weist einen sichtbaren Schaden auf, haufig sind insbesondere Stammverletzungen durch

Steinschlag.
Werden alle Merkmale zum Zustand des Schutzwaldes in Betracht gezogen, kann man beim
Schutzwald leichte (Uber-)Alterungstendenzen ausmachen. Darin unterscheidet er sich deutlich

vom Uibrigen Wald.

Lediglich in 16% des Schutzwaldes fand in den vergangenen 12 Jahren ein Pflege- oder Nutzungs-

eingriff statt.

égAWNL - Liechtensteinisches Landeswaldinventar 1998
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KRepiutewald

Weniger Verjiingung im Schutzwald

Im Schutzwald sind die vorhandenen Jungwaldstammzahlen deutlich geringer als im {ibrigen Wald.
Bei den Pflanzen unter 130 cm (nicht gesicherte Verjiingung) ist der Anteil der Laubbaumarten sehr
gross. Bei den Pflanzen ab 130 cm (gesicherte Verjlingung) sieht das Bild etwas anders aus: Der
Anteil der Fichte nimmt auf 45 - 75% zu, wahrend der Anteil der Laubbaumarten auf rund 25% ab-
fallt.

Auffallig ist besonders der geringe Anteil der Tanne: Einzig in der Hohenklasse 10 - 39 cm gibt es
junge Tannen, zwischen 40 cm Hoéhe und 12 cm BHD wurde auf den Probeflachen im Schutzwald

keine Tanne angetroffen.

Im Schutzwald liegt der Anteil verbissener Pflanzen in verjlingungsrelevanten Bestanden bei der
Fichte bei 3% und bei der Buche bei 8%.Bei Esche, Ahorn und ibrige Laubbdume liegt das Verbiss-
prozent deutlich iber 50% (grosse Stichprobenfehler). Hingegen wurde in verjingungsrelevanten

Bestanden im Schutzwald auf den Probefldchen keine einzige junge Tanne vorgefunden.

Stammzahl nach Baumart und Jungwaldklasse

im Schutzwald in %
Auswertungseinheit: Schutzwald, Zustand 1998
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Naturschutz und Erholung

Der Wald als Lebensraum
Der Wald ist ein wichtiger Lebensraum fiir Tiere und Pflanzen, Pilze und Flechten. Die Erhaltung der

biologischen Vielfalt (Biodiversitdt) ist ein zentrales Anliegen des Naturschutzes.

Die Qualitat des Waldes als Lebensraum kann anhand einzelner Indikatoren beurteilt werden, bei-

spielsweise mit dem Totholzangebot oder der Naturndhe der Bestande.

Rund 6% des gesamten liegenden oder stehenden Holzvorrates sind Totholz (Diirrholz).Im Durch-
schnitt sind dies 20 m?/ha.In den Tieflagen bis 1’000 m @.M. ist der Totholzanteil geringer (17 m/ha,
4.6%) als in den Hochlagen tiber 1’000 m .M. (22 m*ha, 7%).

Rund 55% des lebenden wie auch des toten Holzvorrates entfallen auf die Fichte. Die Tanne nimmt
22% des Totholzvorrates, aber lediglich 10% des lebenden Vorrates ein. Bei der Buche ist es umge-
kehrt: der Anteil am Totholzvorrat belauft sich auf 4%, am Lebendvorrat auf 11%.In der Schweiz

betragt der Totholzanteil gemass LFI2 3.3%, d.h. deutlich weniger als in Liechtenstein (6%).
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Viel Nadelholz in den Tieflagen

In den Tieflagen betragt der Nadelholzanteil am Vorrat 64% (Hochlagen 94%). Der Nadelholzanteil ist

generell relativ hoch, der tiefste Wert wird mit rund 60% in den Wohlfahrts-/Erholungswéldern

erreicht. In Waldern mit Natur/Landschaftsschutzfunktion betragt er 69% und im Schutzwald und im

Holzproduktionswald je rund 80%.

Vorrat nach Baumart und Waldgesellschaft in %
Auswertungseinheit: Zugédngl. Wald ohne Gebtschwald, Zustand 1998
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Der Nadelholzanteil betragt in den Buchenwald-
gesellschaften zwischen 58 und 70%. Den gering-
sten Nadelholz-Anteil haben die Linden-Seggen-

Buchenwalder mit 58%.

Einzig in Lungenkraut-Buchenwaldern und in
Tannen-Buchenwaldern hat der Nadelholz-Anteil
in den vergangenen 12 Jahren etwas abgenom-
men. Im Zahnwurz-Buchenwald ist er in etwa
gleich geblieben, in den anderen Waldgesell-
schaften hat er eher zugenommen. Gesamthaft
hat sich der Laubholz-Anteil am Vorrat von 18%
(1986) auf 20% (1998) erhoht.

In Wéldern mit Natur/Landschaftsschutzfunktion
ist die Vorratszunahme mit 44 m*ha (18%) am
deutlichsten ausgefallen, vermutlich auch des-
halb, weil nur gerade in 6% dieser Walder in den
vergangenen 12 Jahren ein Eingriff stattgefunden
hat. Allerdings weisen die Walder mit Natur- und
Landschaftsschutzfunktion mit 232m*ha nach

wie vor den tiefsten Vorrat auf.

Interessant ist in diesem Zusammenhang, dass in
Waldern, die seit der Erstinventur bewirtschaftet
wurden, der Basalflachenanteil des Nadelholzes
um 35%, der des Laubholzes um 13% zurtick-
gegangen ist (gesamt 30%), wogegen in Bestan-
den ohne Eingriff der Nadelholzanteil um 10%,
der Laubholzanteil um 20% zugenommen hat

(gesamt 12%).

In den Waldern mit Natur und Landschafts-
schutzfunktion ist der Starkholzanteil (Baume ab
52 cm BHD) mit 14% im Vergleich zu den {bri-

gen Waldern deutlich kleiner.
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Der Biotopwert eines Bestandes ist eine Modellgrosse, eine Synthese der drei Kriterien Naturndhe
des Nadelholzanteils, Geholzartenvielfalt und Strukturvielfalt.

In den Tieflagen bis 1’000 m .M. weisen 16% der Waldbestdnde einen geringen Biotopwert auf, 24%
dagegen werden als hochwertig eingestuft. Oberhalb von 1’000 m .M. weisen die Bestdnde deutlich
geringere Biotopwerte auf.

Uber das ganze Land gesehen betragt der Anteil hochwertiger Bestande 11%, der mittleren 50% und
der geringwertigen 33%.

Zum Vergleich: In der Schweiz (Region Voralpen) betragt gemass LFI2 der Anteil hochwertiger

Bestande 37%, der mittleren 41% und der geringwertigen Bestande 20%.

Die Waldrander im Land

Der Waldrand als Ubergangsbereich von Wald und Flur ist ein wichtiger Lebensraum fiir viele
Pflanzen und Tiere. Waldréander, die einen maximalen Abstand von 25 m vom Probefldichenzentrum

aufweisen, werden auf einer Taxationsstrecke von 50 m beurteilt und beschrieben.

Waldrand nach Waldrandaufbau und Héhenlage in %  In den Tieflagen bis 1’000 m .M. weisen 18%
Auswertungseinheit: Waldrand, Zustand 1998
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In den Tieflagen bis 1’000 m .M. war bei 59%
der erfassten Waldrander der Grasschnitt der letz-
te Eingriff im Waldrandbereich. 12% der
Waldrander waren unterweidet, bei 18% wurden
zuletzt Aste und Straucher zuriickgeschnitten
und 12% wurden ausgeholzt (Strducher entfernt,
Baume geastet). Eine normale Durchforstung,
eine spezielle Waldrandpflege oder gar eine
Rodung wurden bei keinem Waldrand festge-
stellt,auch nicht, dass tiberhaupt kein Eingriff

stattgefunden hatte.
In den Tieflagen bis 1’000 m .M. weisen 12% der

Waldrander hochstens 5 verschiedene Geholz-

arten auf, bei weiteren 18% der erfassten Wald-
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rander waren es 6 bis 10 verschiedene Geholzarten. Bei rund 70% der Waldrander der Tieflagen wur-

den mehr als 10 Geholzarten angetroffen.

Oberhalb von 1’000 m .M. weisen die Waldrander (erwartungsgemass) deutlich geringere Geholz-
artenzahlen auf:In 57% der Falle waren es 1 bis 5 verschiedene Geholzarten, in 43% der Falle waren
es 6 bis 10 Arten.

Die Geholzartenvielfalt des Waldrandes ist eine Synthese der drei Kriterien Geholzartenzahl, Anteil
Dornenstraucher und Anteil Weichholzer und anderer wertvoller Arten. In den Tieflagen bis 1’000 m
.M. weisen 18% der Waldrander eine geringe Geholzartenvielfalt auf, bei 18% der erfassten Waldran-
der wird die Geholzartenvielfalt als mittel eingestuft. Bei rund 65% der Waldrander der Tieflagen wird
die Geholzartenvielfalt als hoch taxiert. Oberhalb von 1’000 m .M. weisen die Waldrander erwar-
tungsgemass eine deutlich tiefere Geholzartenvielfalt auf: In 83% der Félle wird die Geholzartenviel-

falt des Waldrandes als gering,in 17% der Falle als mittel taxiert.

Erholung im Wald

Die Erschliessung ist eine wichtige Voraussetzung
fir Erholungssuchende im Wald. Bei rund 31%
der Probefléchen ist die Distanz zur nachsten
Waldstrasse oder zum nachsten Fussweg maxi-
mal 25 - 35 m. Andere, spezielle Erholungsein-
richtungen (z.B. Banke, Feuerstellen, Vita-Par-
cours, Abfallkérbe) gibt es auf 3% der Probe-
flachen. Im Wohlfahrts- und Erholungswald sind
45% der Proben mit Wegen erschlossen und 15%

weisen spezielle Einrichtungen auf.

Waldfldche nach Erholungseinrichtungen und

Waldfunktion in %
Auswertungseinheit: Zugéngl. Wald ohne Gebuschwald, Zustand 1998
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Nachhaltigkeit |

Nachhaltigkeit — mehr als

NaChhaltigkeit im Wald ein Wort. Junge Fichten
Nachhaltigkeit ist keine Erfindung des 20.Jahrhunderts. Bereits die Waldordnung von 1865 stellte besiedeln einen vermodernden
Rahmenbedingungen fiir eine geordnete Forstwirtschaft auf. Heute bilden das Waldgesetz von 1991 Baumstrunk.

und internationale Konventionen die Basis flir eine nachhaltige Waldbewirtschaftung.

Eine nachhaltige Waldbewirtschaftung zeichnet sich dadurch aus, dass Produktivitat, Vitalitat, Rege-
nerationsfahigkeit und biologische Vielfalt des Waldes langfristig erhalten bleiben und dass der Wald
gleichzeitig seine wirtschaftlichen, 6kologischen und sozialen Funktionen erfiillen kann.Im An-
schluss an die Ministerkonferenz von Helsinki 1993 im Rahmen des Prozesses «Schutz der Walder
Europas» haben Experten sechs Kriterien formuliert,anhand derer die Nachhaltigkeit der Waldbe-

wirtschaftung mit Hilfe einzelner Indikatoren tiberpriift werden kann.

Forstliche Ressourcen
Das Waldareal unterliegt einem gesetzlichen Schutz, Rodungen sind verboten (Art.4 und 5

Waldgesetz). Dabei weist das Flirstentum Liechenstein einen vergleichsweise hohen Waldanteil auf
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6 Kriterien
fiir eine nachhaltige

Waldbewirtschaftung

1. Forstliche Ressourcen
Erhaltung und angemessene
Steigerung der forstlichen
Ressourcen und ihres Beitrages
am globalen Kohlenstoff-
kreislauf

2. Gesundheit und Vitalitat
Erhaltung der Gesundheit und
Vitalitat des Okosystems Wald
3. Holzproduktion
Erhaltung und Férderung der
Produktionsfunktion des
Waldes

4. Biologische Vielfalt
Erhaltung, Schutz und
angemessene Forderung

der biologischen Vielfalt

im Wald

5. Schutzwirkungen
Erhaltung und angemessene
Forderung der Schutz-
funktion durch die
Waldbewirtschaftung

6. Sozio6konomische
Aspekte

Erhaltung weiterer
soziodkonomischer Funk-

tionen und Bedingungen

(Ministerial Conference, 1994)
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(43%).Verschiedene Anzeichen weisen sogar darauf hin, dass die Waldfldche in den vergangenen 12

Jahren zugenommen hat.

Das Firstentum Liechtenstein weist einen relativ hohen durchschnittlichen
Holzvorrat auf (340 m*ha). Dieser hat von 1986 bis 1998 um 1.6% leicht zuge-

nommen. Absolut gesehen betragt der Vorrat 1.7 Mio. m?.

Eine nachhaltige Waldbewirtschaftung tragt iber die Senkung der CO*
Konzentration zur Verminderung des Treibhauseffektes bei.Im Liechtensteiner

Wald ist in Form von Holz ein Kohlenstoffvorrat von 500’000 bis 600’000 Tonnen gebunden.

Gesundheit und Vitalitat
Nach den besorgniserregenden 80-er Jahren hat sich der Gesundheitszustand des Liechtensteiner
Waldes stabilisiert. Der Wald leidet unter Luftverschmutzung, Ozonbelastung, saurem Regen und
Uberdiingung. Gemass Liechtensteiner Sanasilva-Inventur von 1998 sind 43%
der Fichten (Tanne 33%) ungeschadigt (gesund),48% (Tanne 53%) schwach
geschadigt, 8% (Tanne 12%) mittelstark geschadigt und 1% (Tanne 2%) stark
geschadigt. Der Anteil offensichtlich geschddigter Baume mit einer Kronenver-

lichtung von mehr als 25% betragt somit 9% bei der Fichte und 14% bei der

Tanne.

Dem Wald drohen aber noch andere Gefahren. So sind geméss LWI etwa 2% der Waldflache durch
Bauten, Deponien oder intensiver Erholungsnutzung beeintrachtigt oder belastet. Rund 25% der
erfassten Baume weisen Schaden auf wie beispielsweise freigelegte Holzkorper oder Stamm- oder
Kronenbruch. Hauptursache dieser Schaden ist der Steinschlag (46% aller Schaden).0.8% aller

Baume weisen einen Holzernteschaden auf.

Keine Gefahr droht dem Liechtensteiner Wald durch den Einsatz von Pestiziden, denn umweltgefahr

dende Stoffe (inkl. Pestizide) diirfen im Wald nicht verwendet werden (Art. 20 Waldgesetz).

Grosse Schaden am Wald wurden durch drei heftige Stiirme verursacht (1990, 1994, 1996). Mehr als
ein Drittel der Nutzungen 1986 - 1998 waren Zwangsnutzungen, die zu 96% auf Windwurf zuriickzu-

fihren sind.
Als Folge der grossen Anstrengungen zur Trennung von Wald und Weide stellt die Waldweide fiir den
Wald kein grosses Problem mehr dar, denn lediglich 8% der Waldflache (inkl. aufgelste Bestockun-

gen und Wytweiden) werden beweidet.

Vielleicht das grosste Problem fiir den Liechtensteiner Wald iiberhaupt sind Schaden an der Wald-

verjingung durch das Schalenwild. In Bestdnden, in welchen die Verjiingung eine grosse Bedeutung
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hat (verjlingungsrelevante Bestdnde), betrdgt der Anteil verbissener Pflanzen zwischen 14 und 36%.

Alarmierend ist besonders die geringe Zahl junger Tannen im Schutzwald.

Holzproduktion

In der Periode 1986 - 1998 sind im Liechtensteiner Wald durchschnittlich
jedes Jahr rund 36’000 m® oder 8.5 m*ha zugewachsen. Dies entspricht einer
verwertbaren Holzmenge von rund 24’000 m?*/Jahr. Damit lag der Zuwachs

. etwas hoher als die tatsédchlich bezogene, verwertbare Nutzungsmenge, die in

der gleichen Zeitspanne rund 22’000 m*/Jahr betrug. Als Folge davon hat der
Holzvorrat um 1.6% leicht zugenommen. Mit 16% hat das Starkholz (Vorrat im Durchmesserbereich

ab 52 cm) Uiberproportional zugenommen.

Das Fiirstentum Liechtenstein verfiigt iber eine flichendeckende Waldplanung. Neben dem Lan-
deswaldinventar bilden insbesondere die Waldfunktionenplanung, die forstlichen Betriebsplane fiir
die offentlichen Waldeigentiimer und eine generelle Anzeichnungspflicht fiir Holznutzungen die

Grundlage fiir eine geordnete Waldbewirtschaftung.

Biologische Vielfalt

Eine wichtige Voraussetzung zur langfristigen Erhaltung der biologischen Vielfalt ist die Naturnahe
des Waldes. Der Anteil der (naturnahen) Mischbestande hat insbesondere in den Tieflagen auf
Kosten der reinen (naturfernen) Nadelwalder von 20% auf 35% erheblich zugenommen. Der Anteil
reiner Laubwalder (12%) ist konstant geblieben. Reine Nadelwélder haben von 68% auf 53% abge-

nommen.
Der Anteil der Naturverjlingung bei der Verjiingung betragt 55%.

Auf den Probeflachen wurden 30 verschiedene Baumarten als lebende Exemplare ab 12 cm BHD
erhoben (7 Nadel- und 23 Laubbaumarten). Der (Stammzahl-)Anteil fremdlandischer Baumarten ist

verschwindend klein (kleiner als 0.5%).

Der Waldrand als Ubergangsbereich von Wald und Flur ist ein wichtiger Lebensraum fiir viele
Pflanzen und Tiere. 58% der Waldrander weisen einen Strauchgtirtel auf. Bei 75% der Waldrander

kommen mehr als 5,bei 50% mehr als 10 verschiedene Baum- oder Straucharten vor.

Aus 6kologischer Sicht ist der Totholzanteil von durchschnittlich 20 m*/ha oder 6% sehr wertvoll,
denn abgestorbene Baume sind Lebensraum fiir viele holz- und rindenbe-

wohnende Tier- und Pflanzenarten.
In Liechtenstein sind 30 Waldreservate und Sonderwaldflachen (26.7% der

bestockten Waldflache, Stand 2000) ausgeschieden mit dem Ziel, die biologi-

sche Vielfalt langfristig zu sichern.
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Schutzwirkungen

35% des Waldes sind als Schutzwald ausgeschieden. Dabei handelt es sich
mehrheitlich um Walder, die Siedlungen und Infrastrukturen vor Stein-
schlag, Lawinen und Murgédngen sichern (sollen). Die Naturgefahren sind in
Liechtenstein allgegenwértig. Davon zeugen unter anderem auch Stein-

schlag-spuren auf 37% der Waldflache, Spuren von Schneebewegungen

(27%), aber auch Spuren von Erosion (9%) und Rutschungen (3%).

58% der Schutzwalder weisen Steinschlagspuren auf,in 41% der Schutzwalder wurden Spuren von

Schneebewegung beobachtet.

Der Schutzwald weist im Gegensatz zu den iibrigen Waldern leichte Uberalterungstendenzen auf: So
ist der Anteil an stabilen Bestdnden im Schutzwald mit 62% etwas geringer als im tibrigen Wald. Pro-

blematischer hingegen ist die Tatsache, dass 13% des Schutzwaldes keine Verjiingung aufweisen.

Die Schutzwalder haben den grossten Anteil an starken Baumen (Starkeklassen ab BHD 36 cm) und
einen vergleichsweise hohen Vorrat (379 m*/ha), der in der Periode 1986 bis 1998 nochmals um 23
m’/ha oder um 6% zugenommen hat. Der Schutzwald weist zudem den hochsten Totholzvorrat auf

(31 m*/ha), was einem Totholzanteil von 8% entspricht.

Soziookonomische Aspekte

Bei einer Waldflache von 6’866 ha und einer Wohnbevoélkerung von rund 32’000 Einwohnern gibt es
in Liechtenstein durchschnittlich rund 21 Aren Wald pro Einwohner. Dies entspricht rund der Halfte
von Osterreich (50 Aren),dem Doppelten von Deutschland (13 Aren) und etwas mehr als der
Schweiz (18 Aren).21 Aren entsprechen einem Quadrat von knapp 50 x 50 m, was der Grosse einer

LWl-Interpretationsflache gleichkommt.

Der Liechtensteiner Wald hat eine grosse Bedeutung als Erholungsraum. Die Erschliessung ist eine
wichtige Voraussetzung fir Erholungssuchende im Wald. Bei rund 31% der Probeflachen betrégt die

Distanz zur nachsten Waldstrasse oder zum néchsten Fussweg maximal 25-35

o

3

m.Andere, spezielle Erholungseinrichtungen (z.B.Feuerstellen,Vita-Parcours)
gibt es auf 3% der Flachen.So gesehen kann rund ein Drittel der Waldflache
4 als (fiir die Erholungsnutzung) unmittelbar erschlossen bezeichnet werden.
Dagegen kommt es nur auf 0.5% der Waldflache zu Uberbelastungen als Folge

von Ubermassiger Erholungsnutzung.
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Anhang

Stichprobenerhebung

Das Landeswaldinventar (LWI) des Fiirstentums Liechtenstein basiert auf einer Stichprobenerhe-
bung mit systematischer Probenahme. Die Proben liegen auf einem quadratischen 354 x 354 m-Netz
(V2 x 250 m = 353.55 m). Eine Stichprobe reprasentiert rund 12.5 ha.

Erhebung und Auswertung erfolgen nach der Methode des 2. Schweizerischen Landesforstinventars
(Kohl, 1994).

Die Inventurmethode des LWI 1998 ist zweiphasig. Auf dem Luftbild wird entschieden, ob eine
Probeflache im Wald, im Gebiischwald oder ausserhalb des Waldes liegt (1.Phase).Fiir die Eintei-
lung in Straten wird bei den Waldproben mit Hilfe von Baumhohenmessungen die Waldhdhenklasse
bestimmt. Die Waldproben werden terrestrisch aufgenommen (2. Phase). Dabei werden auf einem
200 m*Kreis alle Baume ab 12 cm Brusthéhendurchmesser (BHD), auf einem konzentrischen 500
m*Kreis alle Biume ab 36 cm BHD erfasst, gemessen und beurteilt. Auf einer Flache von 50 x 50
Meter (Interpretationsflache) werden verschiedene Bestandes- und Flachenmerkmale erhoben. Die
Verjingung (Pflanzen ab 10 cm Hoéhe bis 11.9 cm BHD) wird auf 2 kleineren Probeflachen (Satel-
liten) von je 14.12 m? aufgenommen. Waldrander, die maximal 25 m vom Probeflachenzentrum ent-
fernt liegen, werden ebenfalls erfasst und auf einer Taxationsstrecke von 50 m beschrieben.

Die Merkmalsdefinitionen des LWI 1998 sind identisch mit dem Merkmalskatalog des 2.Schweize-
rischen Landesforstinventars (Stietlin et al., 1994). Aufnahmejahr (Flugjahr) der Luftbilder ist 1996,
die Feldaufnahmen wurden im Sommer 1998 durchgefiihrt. Die Erstaufnahme erfolgte 1986 ohne
Luftbilderhebung.

Die Schatzwerte (Resultate) werden aus den Mittelwerten der terrestrischen Aufnahme und den

Stratengewichten berechnet.

Stichprobenumfang
Von den gesamthaft 1'285 Gitterpunkten des 354 x 354 m-Netzes auf Liechtensteiner Gebiet liegen
427 im Wald, 61 im Gebilischwald und 790 ausser-

Anzahl Stichproben in Stiick FL CH" Total  halb des Waldes.
Auswertungseinheit Stk. Stk. Stk.
Gesamtilache 1285 4211327 Dpje meisten Resultate beziehen sich auf den zu-
Entscheid auf Luftbild nicht moglich 7 1 8 .. .. .
[ I T I ganglichen Wald ohne Gebiischwald im
Nichtwald 790 14 804 , , ,
» Firstentum Liechtenstein (407 terrestrisch erho-
Gebuschwald (Krummholzwald) 61 0 61 ) ]
Wald (Hochwald) 427 27 454 bene Probeflachen). Die Baumdaten basieren
2ugéngl. Wald ohne Gebischelwald 407 24 431 auf Messungen an gesamthaft 5130 Einzel-
Wald im gemein. Netz 1986/98 333 19 352 baumen (jeder Fiinfhundertste oder 2%o aller
" Gebiet in der Schweiz, Gemeinde Flasch (GR) Baume)

K ahiatred
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Aufnahmeperimeter, Auswertungseinheiten

und Bezugsflachen

Der Aufnahmeperimeter des LWI 1998 umfasst neben dem Staatsgebiet des Flrstentums Liechten-
stein auch Wélder im Eigentum der Gemeinde Balzers auf Schweizer Hoheitsgebiet (Gemeinde
Flasch, Kanton Graubiinden). Mit Ausnahme der Resultate der Gemeindewélder beziehen sich die
meisten Resultate auf den zuganglichen Wald ohne Gebiischwald im Firstentum Liechtenstein ohne
Waldflache in der Schweiz. Einige Aussagen basieren auf der Gesamtflache oder auf dem Gesamt-
wald (Wald mit Gebiischwald).

Veranderungen werden auf der Basis des sogenannten gemeinsamen Netzes betrachtet (Auswer-
tungseinheit: Wald im gemeinsamen Netz 1986/98). Das gemeinsame (oder verbundene) Netz sind
diejenigen Proben, die sowohl 1986 (LWI 1986) als auch 1998 (LWI 1998) terrestrisch als Wald aufge-

nom-men wurden.

Bezugsflichen LWI 1998 in ha FL CH" Total Aussageféhigkeit

Auswertungseinheit ha ha ha der Resultate

Gesamtwald (Wald u. Gebuschwald) 6’091 323 6'414 Das Stichprobendesign des LWI ist fiir Aussagen
Gebuischwald (Krummholzwald) 761 0 761

zugangl. Wald ohne Gebischwald 5080 299 5'379 fiir das ganze Land optimiert worden. Bei

Wald im gemein. Netz 1986/98 4959 45 aspn  Aussagen fir kleinere Teilgebiete (z.B.den

1 Gebiet in der Schweiz, Gemeinde Fldsch (GR) Schutzwald oder den Wald einer einzelnen
Gemeinde) ist Vorsicht geboten. Eine Faustregel

besagt, dass flir verniinftige Aussagen der Stichprobenumfang 20 bis 30 Stichproben nicht unter-

schreiten sollte. Zur Beurteilung der Aussagefahigkeit einzelner Resultate sollten daher sowohl

Stichprobenumfang als auch -fehler beigezogen werden.

Stichprobenfehler (Standardfehler)

Als Fehler- (oder Genauigkeits-)Mass wird der Standardfehler (des Mittelwertes) verwendet. Der
Standardfehler kann folgendermassen interpretiert werden: Der wahre Wert (Mittelwert) liegt mit
etwa 68% Wahrscheinlichkeit im Bereich von Mittelwert + Standardfehler und mit etwa 95%
Wahrscheinlichkeit im Bereich von Mittelwert + doppeltem Standardfehler (95%-Vertrauensintervall,
unter der Annahme der Normalverteilung).

Absolute Werte werden mit dem relativen Standardfehler angegeben (z.B.300 ha + 5%, d.h. 285 - 315
ha), relative Werte (%-Anteile) mit dem absoluten Standardfehler (z.B.22% +2%,d.h.20 - 24%).

Reproduzierbarkeit der Resultate
Zur Uberpriifung der Reproduzierbarkeit der Resultate und im Sinne einer Qualitétssicherung wur-
den 40 Probeflachen (rund 10%) zweimal aufgenommen. So liegen z.B.von 431 der gesamthaft 5130

gemessenen Baume zwei voneinander unabhéangige Messungen vor. Mit Hilfe von statistischen
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Masszahlen und Tests kann untersucht werden, ob Mess- bzw. Beurteilungsdifferenzen systematisch
oder zufallig sind. Mit Ausnahme der Distanzmessung Probeflachenzentrum-Probebaum sind die
festgestellten Differenzen (Aufnahme — Kontrolle) bei allen Messungen nicht signifikant von 0 ver
schieden, d.h. die Differenzen kénnen als zuféllig bezeichnet werden. Die BHD- und die Umfangmes-
sung konnen als gut bezeichnet werden, wahrend die Messungen an den Tarifprobebdumen (d7-

und Baumhohenmessung) deutlich weniger gut ausgefallen sind. Die Beurteilung der kategorialen

Flachen- und Bestandesmerkmale ist erwartungsgemass weniger gut ausgefallen. Relativ gut reprodu-
zierbar sind z.B. der Mischungsgrad, die Entwicklungsstufe oder die Beweidung. Weniger gut reprodu-
zierbar sind beispielsweise der Schlussgrad oder die Bestandesstruktur. Die Erhebung der Waldver-
jungung scheint ebenfalls mit gewissen Schwierigkeiten verbunden zu sein. Insbesondere wurden

beim Verbissprozent erhebliche Differenzen von Aufnahme und Kontrolle festgestellt.

Bemerkungen zu Vorrat, Zuwachs, Nutzung

und Vorratsveranderung

Zur Berechnung von Vorrat, Zuwachs und Nutzung werden sowohl LWI-Tarife als auch Messungen
von Tarifprobebaumen auf den Probeflachen verwendet. Dabei werden neben dem Durchmesser auf
1.30 m (Brusthohendurchmesser BHD) auch die Baumh6he und der Durchmesser in 7 m Hohe (d7)
gemessen. Eingangsgrossen der Tariffunktionen sind: BHD, Baumart, Standortsgiite, Oberdurchmesser
(ddom) als Indikatorvariable fiir die Entwicklungsstufe,Verzwieselung, Hohe tiber Meer und die
Schichtzugehorigkeit eines Baumes. Alle Angaben zum Holzvolumen beziehen sich auf das Schaft-

holzvolumen in Rinde (Tarifvolumen).

Der Zuwachs wird inkl. Einwuchs, die Nutzung inkl. abgestorbene Baume (Mortalitat) und natiirliche
Abgénge ausgewiesen. Bei der Nutzung wird der Zuwachs der genutzten Baume, den diese wahrend

6 Jahren (= die Halfte der Inventurperiode 1986 - 1998) geleistet hatten, mitberiicksichtigt.

Die Vorratsverdnderung 1986/98 berticksichtigt alle lebenden und abgestorbenen Baume ab 12 cm
BHD.Wie bei allen Veranderungsauswertungen (z.B.Zuwachs, Nutzung) beziehen sich die Resultate
auf das sogenannte gemeinsame Netz (Wald im gemeinsamen Netz 1986/98), d.h. Probeflachen, die
in beiden Inventuren (1986 und 1998) als Wald aufgenommen wurden. Die Resultate der Zustande
1986/98 auf dem gemeinsamen Netz weichen aus verschiedenen Griinden (z.B.Waldflachenver-
anderung) von den Resultaten der Inventur 1986 bzw. 1998 ab, weil sie sich nicht auf dieselben
Probeflachen beziehen.So betragt der Hektarvorrat im LWI 1986 387 m?/ha, derjenige im LWI 1998
340 m*/ha, was (rein arithmetisch betrachtet) einer Vorratsabnahme von 47 m’/ha oder 12% entspre-
chen wiirde. Dagegen hat auf dem gemeinsamen Netz der Vorrat von 372 m*/ha (1986) auf 377 m*ha
(1998) sogar leicht zugenommen. Die Differenz rithrt daher,dass im LWI 1986 362 Probeflachen,im
LWI 1998 jedoch 432 Probeflachen terrestrisch aufgenommen wurden (inkl. Gebiete in der Schweiz),
wobei die neu dazugekommenen Probeflachen etwas vorratsdrmer sind, was fiir den tieferen durch-

schnittlichen Hektarvorrat verantwortlich ist.

égAWNL - Liechtensteinisches Landeswaldinventar 1998
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Il. Kennziffern

zum Liechtensteiner Wald

Waldfldche in ha und Waldanteil in %
(Quelle: Waldstatistik, AWNL 1999) ha +%

gesamtes \Waldareal 7'372 -

bestockte Waldflache 6'866 -

Gebuschwald (Krummholzwald) 897 -

Waldfldache nach Entwicklungsstufe in %
Entwicklungsstufe % +%
keine Angabe 2.5 0.8

Stangenholz (12 - 30 cm)

mittleres Baumholz (41 - 50 cm )

16'040 =
42.9 -

Landesflache F. Liechtenstein ungleichférmig 5.9 1.2

Waldanteil in % (Bewaldungsprozent)

Auswertungseinheit: Zuganglicher Wald ohne Gebtischwald, Zustand 1998

» Auswertungseinheit: Furstentum Liechtenstein, Gesamtwald

Waldfldche nach Eigentum in ha und in %
(Quelle: Waldstatistik, AWNL 1999)

Eigentum ha %

Alpgenossenschaften

Total 7'372 100

Waldfldche nach Mischungsgrad und Hohenlage in %
Tieflagen
Mischungsgrad % +% % +% % +%

Hochlagen

reiner Nadelwald 19.4 3.4

gemischter Laubwald 22.3 3.6 5.2 1.5

Total 100.0 - 100.0 - 100.0 -
Auswertungseinheit: Zuganglicher Wald ohne Gebuschwald, Zustand 1998

Vorrat und Stammzahl, absolut und pro ha

Vorrat m? +% m?/ha +m*/ha
abgestorbene Baume 103'000 13.0 20 3

Vorrat gesamt 1725000 5.2 340 21
Stammzahl Stk. +% Stk./ha +Stk./ha
abgestorbene Baume 196'000 13.0 39 5

Stammzahl gesamt 2'378'000 53 468 29

Auswertungseinheit: Zuganglicher Wald ohne Gebuschwald, Zustand 1998
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Zuwachs, Nutzung und Vorratsverdnderung 1986/98, absolut und pro ha

m? + m*/ha +m?/ha
Zuwachs pro Jahr " 36'000 5.7% 8.5 0.6
Vorratsveranderung * +24'400 46'500m? +5.7 10.9

Auswertungseinheit: Wald im gemeinsamen Netz 1986/98
1) Zuwachs inkl. Einwuchs  2) Nutzung inkl. abgestorbene Baume (Mortalitdt) und nattrliche Abgange  3)gesamte Vorratsverdnderung 1986/98

Vorrat nach Baumart und Durchmesserklassen in m*

12-15 cm 16-23 cm 24-35 cm ab 52 cm Total
Baumart m +% m +% m +% m? m +% m +%
Fichte (Rottanne) 24514 15.4 89883 10.7 | 244’495 10.0 | 333149 268'659 11.3 | 960'700 7.1

126'970 16.1

18'551 22.9 46'222  19.8 50318 21.5 5991 403

Ubriges Nadelholz 334 67.8 1’387 59.8 816 100.0 0 = 0 2'537 523

Nadelholz 34'044 12.2 | 123’454 89 | 340088 8.3 | 505963 7.2 | 367'940 9.8 (1'371'489 6.0

5'952 21'052 183 42'879 17.4 58308 19.1 61'503 26.7 | 189'695

9'898 224 18124 259 30290 295 12'652 312

13'315
91343

Buche

73'573 17.8

12'854 213
49'723

222 11'250 29.9

106'984

13’523 349
92207

54934 18.0
353650

Ubriges Laubholz 3991 19.5
13’393

Laubholz

12.2 11.8 14.6 19.6

Auswertungseinheit: Zuganglicher Wald ohne Gebuschwald, Zustand 1998

Vorrat, Zuwachs, Nutzung und Vorratsverdnderung nach Baumart in m*

Vorrat ? Zuwachs 1986/98 Nutzung 1986/98 Vorratsveranderung
pro Jahr ? pro Jahr ? 1986/98 ¥
Baumart m? +% m? +% m? +% m? +m?
Fichte (Rottanne) 960’700 7.1 20'976 7.7 25'093 124 -3'676 35'924
Fohre 126'970  16.1 1’562  19.8 1390 25.9 7'920 4'346
Ubriges Nadelholz 2'537 523 60 72.0 139 100.0 -240 509
Nadelholz 1'371°489 6.0 27'670 6.5 33'686  11.1 -2241 -
Buche 189'695 13.8 4'759  15.9 3'747 204 14'906 8'753
Esche 73'573  17.8 1613  19.7 1893  63.5 -3'335 15’057
Ubriges Laubholz 54934  18.0 1236 235 926  33.1 8'497 3'295
Laubholz 353’650 9.9 8313 11.6 6'794 23.8 26647 -

Auswertungseinheit: Zuganglicher Wald ohne Gebuschwald, Zustand 1998 und Wald im gemeinsamen Netz 1986/98
1) Gesamtvorrat 2) Zuwachs inkl. Einwuchs 3)Nutzung inkl. abgestorbene Baume (Mortalitat) und nattrliche Abgange
4) gesamte Vorratsveranderung
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Stammzahl sémtlicher erfasster Baumarten nach Héhenlage, absolut und in %

Tieflagen bis 1°000 m 0.M. | Hochlagen tber 1000 m 0.M. Total
Stammzahl” Anteil Stammzahl” Anteil Stammzahl” Anteil
Baumart Stk. =% % Stk. =% % Stk. =% %

Auswertungseinheit: Zuganglicher Wald ohne Gebtischwald, Zustand 1998
1) lebende Exemplare ab 12 cm BHD
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Ill. Resultate der Gemeindewalder

Gemeindewalder sind Wélder, die im Eigentum (nicht im Hoheitsgebiet) einer Gemeinde stehen.
Eine Besonderheit ist die Gemeinde Balzers, deren Walder sich teilweise in der Schweiz befinden

(Gemeinde Flasch, Kanton Graubiinden).

Die Aussagekraft der Resultate fiir die 11 Liechtensteiner Gemeindewdlder héngt in erster Linie von
deren Waldflache und dem entsprechenden Stichprobenumfang ab.

Einigermassen gute Schatzungen sind moglich fiir die Gemeindewalder ab 25 Stichproben (ab 300
ha Wald):

m Triesenberg (69 Stichproben) = Triesen (62 Stichproben)

m Balzers (FL+CH, 53 Stichproben)  m Schaan (37 Stichproben) = Vaduz (29 Stichproben)
Maéssig bis ungentigend sind hingegen die Schéatzungen fir die Gemeindewélder unter 25
Stichproben (unter 300 ha Wald):

m Eschen (21 Stichproben) m Planken (19 Stichproben) = Mauren (14 Stichproben)

®m Gamprin (11 Stichproben) = Ruggell (7 Stichproben) ® Schellenberg (5 Stichproben)

Die durchschnittlichen Hektarvorrate liegen zwischen 258 m*/ha (Balzers) und 387 m*/ha (Schaan).
Der durchschnittliche jahrliche Zuwachs schwankt zwischen 7.0 m*ha x Jahr (Triesenberg) und 10.0
m?/ha x Jahr (Schaan).

Die einzige Gemeinde, bei der eine Vorratsveranderung festgestellt werden kann, ist Triesenberg. Hier
hat der Hektarvorrat zwischen 1986 und 1998 um 48 m’/ha (x13 m’/ha) zugenommen. Bei den

Resultaten der anderen Gemeinden ist zu beachten, dass die Vorratsveranderungen im Bereich des

Vorrat, Bezugsflache LWI 1998, Vorrat pro ha und Anzahl Stichproben der Gemeindewalder

Vorrat Bezugsflache LWI 19982  Vorrat pro ha Anzahl Stichproben
Gemeindewalder m? +% ha +% m*ha +m’/ha Stk.
Vaduz 130'720 22.8 362 182 361 86 29
Triesen 270773 15.3 774 12.2 350 58 62
Balzers (FL u. CH) 167369  15.0 649 113 258 44 53
Triesenberg 276'816  15.5 861 11.5 321 54 69
Schaan 178'816  18.8 462 15.8 387 78 37
Planken 90092 284 237  22.7 380 113 19
Eschen” 117°044  26.3 262 21.5 447 125 21
Mauren? 46’640  40.7 175 26.5 267 118 14
Gamprin” 53’884  41.3 137 29.9 392 175 11
Ruggell” 21471  52.0 87 376 246 137 7
Schellenberg ” 9’133 61.0 62 446 146 88 5
Alle Gemeindewalder 1362758 6.1 4'070 4.2 335 24 327

Auswertungseinheit: Zuganglicher Wald ohne Gebtischwald, Zustand 1998 (inkl. Gebiete in der Schweiz, Gemeinde Flasch GR)

1) Die Resultate der Gemeindewalder Planken, Eschen, Mauren, Gamprin, Ruggell und Schellenberg weisen Stichprobenfehler fur den Vorrat von tiber 25%
auf. Der Stichprobenumfang fur Gebiete unter 300 ha (25 Stichproben) ist zu klein.

2) Zugénglicher Wald ohne Gebuschwald

Kursiv: Schatzung mit grossem Stichprobenfehler
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Stichprobenfehlers liegen. Dies bedeutet, dass der Wert 0 im Vertrauensintervall zu liegen kommt und
somit keine Vorratsveranderung ausgewiesen werden kann. Man kann diese Tatsache aber auch
anders interpretieren: Wenn keine Vorratsveranderung festgestellt werden kann, haben sich in der
Periode 1986 bis 1998 der Zuwachs und die Nutzungen die Waage gehalten, was als Hinweis fiir eine

nachhaltige Bewirtschaftung gedeutet werden kann.

Anmerkungen zu Vorrat, Zuwachs, Nutzung

und Vorratsveranderung

Bei den Resultaten zum Vorrat bzw. zur Vorratsveranderung werden alle Baume beriicksichtigt inkl.
die abgestorbenen.

Der Zuwachs umfasst neben dem eigentlichen Zuwachs auch den Einwuchs, also Baume, die zwi-
schen beiden Inventuren die Kluppierungsschwelle von 12 cm Giberschritten haben.

Die Nutzung wird inkl. abgestorbene Baume (Mortalitat) und natiirliche Abgénge ausgewiesen sowie
den Zuwachs der genutzten Baume, den diese wahrend 6 Jahren (= die Halfte der Inventurperiode)
geleistet hatten.

Bezugsflache ist jeweils der zugangliche Wald ohne Gebiischwald (Zustand 1998 bzw. Wald im
gemeinsamen Netz 1986/98).

Alle Angaben zum Holzvolumen werden in m? Schaftholz in Rinde angegeben.

Vorrat, Zuwachs, Nutzung und Vorratsveranderung der Gemeindewaélder

Vorrat Zuwachs 1986/98 Nutzung 1986/98 Vorratsveranderung

pro ha pro ha und Jahr pro ha und Jahr 1986/98 pro ha
Gemeindewalder m*/ha +m¥/ha m¥ha xJ xm*ha xJ m¥haxJ +m¥hax) m¥ha +m¥ha
Vaduz 361 86 9.7 2.7 10.7 5.5 -0.1 54.5
Triesen 350 58 8.6 1.7 8.3 24 18.0 24.8
Balzers (FL u. CH) 258 44 7.1 1.4 8.1 2.2 7.1 21.0
Triesenberg 321 54 7.0 13 39 1.0 47.7 13.1
Schaan 387 78 10.0 2.1 14.2 4.4 -29.2 45.0
Planken ” 380 113 7.5 2.8 9.0 3.7 183 43.5
Eschen” 447 125 12.6 34 17.6 6.1 -39.6 57.0
Mauren” 267 118 8.1 2.8 17.6 8.0 -73.5 69.3
Gamprin” 392 175 11.3 4.5 31.9 17.2 -232.3 178.3
Ruggell” 246 137 10.5 54 93 8.6 255 87.3
Schellenberg” 146 88 13.7 6.9 20.9 13.8 -90.9 129.3
Alle Gemeindewdlder 335 24 87 0.7 104 1.2 -2.6 12.7

Auswertungseinheit: Zuganglicher Wald ohne Gebuschwald, Zustand 1998

und Wald im gemeinsamen Netz 1986/98 (inkl. Gebiete in der Schweiz, Gemeinde Flasch GR)

1) Die Resultate der Gemeindewalder Planken, Eschen, Mauren, Gamprin, Ruggell und Schellenberg weisen Stichprobenfehler fur den Vorrat von tiber 25%
auf. Der Stichprobenumfang fur Gebiete unter 300 ha (25 Stichproben) ist zu klein.

Kursiv: Schatzung mit grossem Stichprobenfehler
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IV. Glossar

Basalflache (Grundflache) Flache des Stammquerschnittes eines
Baumstammes auf 1.30 m Hohe tiber Boden.

Baumart Pflanzenart mit verholztem, mehrjahrigem Stamm und
aufrechtem Wuchs.

Bestand Baumkollektiv, das sich von seiner Umgebung unter-
scheidet.

Bestandesalter Alter eines Bestandes, im LWI Schatzung oder
Jahrring-/Astquirlzahlung.

Bestandesschddigungsgrad Der Bestandesschadigungsgrad
einer Probefliche wird aus den Schéadigungsgraden der Einzel-
baume berechnet.

Bestandesstabilitat Beurteilung der mechanischen Stabilitat des
Bestandes anhand eines Belastungs- und eines Widerstandsprofils.
Bestandesstruktur Vertikaler Aufbau eines Bestandes,im LWI ein-
schichtig, mehrschichtig, stufig, Rottenstruktur.

BHD (Brusthéhendurchmesser) Durchmesser eines Baum-
stammes auf 1.30 m Hohe iber Boden.

Derbholz Oberirdische Baumteile mit einem Durchm.ab 7 cm.
Eigentum (Eigentumskategorie) Gemeindewald, Wald von
Alpgenossenschaften, Privatwald.

Einwuchs Baum, der zwischen zwei Inventuren die Klup-
pierungsschwelle von 12 cm BHD tiberschritten hat.
Entwicklungsstufe Klassierung der Bestande nach der Starke, im
LWI nach dem dominanten Brusth6hendurchmesser des Bestan-
des (ddom, mittlerer Durchm. der 100 starksten Baume pro Hek-
tar), Jungwuchs/Dickung (unter 12 cm), Stangenholz (12 - 30 cm),
schwaches Baumholz (31 - 40 cm), mittleres Baumholz (41 - 50
cm), starkes Baumholz (iiber 50 cm), ungleichférmig (gemischt).
Gebischwald (Krummholzwald) Im LWI zu mehr als zwei
Dritteln mit Strduchern bedeckte Waldfléche.

Hauptbaumart Zusammenfassung einzelner Baumarten:
Nadelbaumarten: Fichte, Tanne, Féhre (Wald-, Berg- und Schwarz-
fohre), Larche, Arve, librige Nadelbaumarten.

Laubbaumarten: Buche, Ahorn (Berg- und Spitzahorn), Esche,
Eiche (Stiel- und Traubeneiche), ibrige Laubbaumarten.
Hochlagen Gebiet oberhalb 1’000 m @i.M.

Hochwald Waldform,bei der die Baume iiberwiegend Kernwiich-
se sind, d.h. durch generative Vermehrung (Samen) entstanden
sind. Der Hochwald (HW) wird unterteilt in gleichférmigen HW,
ungleichférmigen HW und plenterartigen HW.

Mischungsgrad (Basalflachen-)Anteil des Nadel- bzw. Laubholzes
im Bestand, Nadelwald rein (91 - 100% Nadelholz), Nadelwald ge-
mischt (51 - 90% Nadelholz), Laubwald gemischt (50 - 90% Laub-
holz), Laubwald rein (91 - 100% Laubholz).

Mittelstamm (Mittelstammvolumen) Mittleres Baumvolumen
aller (lebenden und abgestorbenen) Baume, Quotient aus Vorrat
und Stammzahl.

Mittelwald Waldform, bei der die Baume sowohl Kernwiichse
(generative Vermehrung) als auch Stockausschlage (vegetative
Vermehrung) sind. Mischform von Hoch- und Niederwald.
Naturverjiingung Durch Ansamung oder vegetative Vermehrung

natiirlich entstandene Verjiingung.

&

Liechtensteinisches

Landeswaldinventar

Naturwald Wald, der hinsichtlich Artenzusammensetzung und
Bestandesstruktur der potentiellen natiirlichen Vegetation sehr na-
he kommt.Im Unterschied zum Urwald ist der Naturwald aber vom
Menschen beeinflusst.

Niederwald Waldform,bei der die Baume tiberwiegend Stockaus-
schlage sind, d.h. durch vegetative Vermehrung entstanden sind.
Nutzung (Holznutzung) Im LWIVolumen des genutzten (Schaft-)
Holzes in Rinde inkl. abgestorbene Baume (Mortalitat), nattirliche
Abgéange und Zuwachs der Nutzungen.

Schaftholz Oberirdisches Holz des Baumschaftes vom Stamm-
anlauf bis zum Baumwipfel (ohne Astholz).

Schlussgrad Klassierung der Bestande nach dem Kronenschluss,
gedrangt, normal, locker, rdumig, aufgeldst, gruppiert, Stufenschluss.
Stammzahl Anzahl Baume ab 12 cm auf Brusthohe (BHD). Ent-
weder nur die lebenden Baume oder alle Baume.

Starkeklasse (Durchmesserklasse) Klassierung (der Baume)
nach dem Brusthohendurchmesser (BHD), 12 - 15 cm, 16 - 23 cm,
24 -35 cm, 36 -51 cm,ab 52 cm.

Stichprobenfehler (Standardfehler) Zuféallige Abweichung der
aus einer Stichprobe geschatzten Grosse vom wahren Wert. Der
wahre Wert (Mittelwert) liegt mit etwa 68% Wahrscheinlichkeit im
Bereich von geschétztem Mittelwert + einfachen Standardfehler
und mit etwa 95% Wahrscheinlichkeit im Bereich von geschatztem
Mittelwert + doppelten Standardfehler.

Tarif Funktion zur Berechnung des Baumvolumens. Eingangs-
grossen der LWI-Tariffunktionen sind: BHD, Baumart, Standortsgiite,
Oberdurchmesser (ddom), Verzwieselung, Hohe tiber Meer und
Schichtzugehorigkeit.

Tieflagen Gebiet bis 1'000 m .M.

Totholz (Totholzvorrat) Holzvorrat der abgestorbenen Baume,
die im Wald stehen oder liegen bleiben.

Urwald Urspriingliche, in ihrem Aufbau seit jeher allein durch
natiirliche Lebensbedingungen gepragte Walder, die weder durch
Holznutzung, Streugewinnung oder Beweidung, noch durch ande-
re mittelbare oder unmittelbare menschliche Einfliisse verandert
worden sind.

Verbissprozent (Verbissintensitat) Anteil durch Schalenwild
verbissener Endtriebe pro Jahr in % der gesamten Pflanzenzahl.
Verjiingungsart Art der Bestandesbegriindung, Naturverjingung,
Pflanzung (weniger als 20% Naturverjiingung), gemischt (Pflan-
zung mit mehr als 20% Naturverjingung).
Verjiingungsdeckungsgrad Deckungsgrad der Verjiingung (Bau-
me ohne Straucharten ab 10 cm Hoéhe bis 11.9 ecm BHD).
Verjiingungsrelevante Bestande Verjiingungsrelevante Bestan-
de sind Bestdnde, in denen die vorhandene Verjiingung waldbau-
lich eine grosse Bedeutung hat. Dazu zdhlen Jungwiichse und
Dickungen und plenterartige Hochwalder.

Verwertbare Holzmenge Schaftderbholz ohne Rinde und Stock.
Vorrat (Holzvorrat) Schaftholzvorrat der Baume (inkl. liegende
und abgestorbene) in Rinde ab 12 cm BHD.
Vorratsveranderung Veranderung des (Schaft-)Holzvorrates der
Béume (inkl.liegende und abgestorbene) in Rinde ab 12 cm BHD
zwischen 1986 (LWI1986) und 1998 (LWI 1998).

Waldform Entstehungsart bzw. Bewirtschaftungsform eines Be-

standes, Hochwald, Niederwald, Mittelwald, Plantage.

17998
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Waldgesellschaft Eine Waldgesellschaft ist eine Kombination
derjenigen Pflanzenarten,die von Natur aus auf einem bestimmten
Standort vorkommt bzw. vorkommen wiirde und diesen charakte-
risiert (potentielle natiirliche Vegetation). Ellenberg und Klotzli
(1972) beschreiben 71 Waldgesellschaften fiir die Schweiz. Die 55
Waldgesellschaften Liechtensteins werden in 7 Gruppen zusam-
mengefasst (Nummern nach Ellenberg und Klotzli):
Lungenkraut-Buchenwalder (Nr.1-11),Zahnwurz-Buchenwald (Nr.
12),Linden-Seggen-Buchenwélder (Nr. 13 - 17), Tannen-Buchenwal-
der (Nr.18 - 20), Alpendost-Fichten-Tannenwélder (Nr.48 - 50), Fich-
tenwalder (Nr.53,55,57), tibrige Wélder (Nr.21,22,24 - 27,29, 30,32,
40,61 - 63,66,67,69, 70).

Waldrand Der Waldrand als Ubergangsbereich von Wald und Flur
ist ein wichtiger Lebensraum fiir viele Pflanzen und Tiere.
Zuwachs (Holzzuwachs) Im LWI (Schaftholz-)Zuwachs in Rinde

inkl. Einwuchs.
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