LKW

unsere energie

Standardangebot

fir den Zugang zur passiven
Infrastruktur des
Kommunikationsnetzes der LKW

zwischen den
Liechtensteinischen Kraftwerken
Im Alten Riet 17

9494 Schaan

als Vorleistungsgeber
(nachfolgend «LKW» genannt)

und der
[Telco_02
Musterstrasse 2

9402 Musterort02]

als Vorleistungsnehmer
(nachfolgend «Anbieter» genannt)

(zusammen «Vertragspartner» genannt)
Datum: 1. Januar 2024, Version 1.0

Liechtensteinische Im alten Riet 17 Telefon +423 236 0111 Ikwa@lkw.li
Kraftwerke 9494 Schaan Telefax +423 236 0112 www. lkw.li

1/61



Inhaltsverzeichnis

R o - 10T ) =1 | PN
Anhang 1 Netzaufbau
1 Anschlusszentralen
2 Kabelkanalisation
2.1 [NV E=] w4=1 o 1= g 1= o I PSPPI
2.1.1 RONIE KBINMNETZ ..ottt ettt ettt e et e be e bt e s st e satesatesabesabeeabeesbeenbeenbeebeenseensaeasaeenseenseenes 15
2.1.2 RONTIE ANSCNIUSSNELZ ....eeveiiiieiiieeitee ettt ettt et sae e st st st e st e st e et e e bt e bt enbeesseesnneeanesnneenee 15
2.2 211 T Te =T LTSS PSPPI 16
2.2.1 VOIIrOhre (EINZEINES RONK) ....euiiiiiieiieteeiee ettt st b et et se b sae bttt eseesbenae s 16
2.2.2 RohrblBcke / KUNSEStOTfrONIanIagen.......ccvcuiruiieirieisieeeeteeset ettt a s e s et e aeneenas 16
2.2.3 Mehrfachrohre ........cccovveveeneenns
224 Zugangsschéchte....
2.2.4.1 Einstiegschacht .
2.2.4.2 KIEIN@INSTIEZSCRACKT. ...ttt e et e e e eaaes 18
2243 PlattENSCRACIT. ..o iiiiie et 18
2244 KONEIOISCRACKAT ..oeiiiiii ittt e e e e e nenanaes 18
3 Glasfasernetz
3.1 TR AT =] Al O] 1 = =T PSPPI
3.11 BESCRIEIDUNG ..ottt et b e e bt e s aee s st e satesabeesbeeabe e beenbe e tee bt eeseeesaeenbeenteereenn
3.1.2 Ubergabepunkte
3.1.3 IMIESSKITERITEN .ttt ettt ettt et b e st e e s et e satesabesa b e s abeeabeeabeenbe e bt esbeesbeeenbeenteenneenee
3.2 LY TS - = PP PPPPPPPPRPPRS
3.21 BESCRIEIDUNG ..ottt ettt e b e e ae e s ae e s et e saaesabeesbeeabeenbe e be e bee bt eereeesaeenaeenteereene
3.2.2 Ubergabepunkte
3.2.2.1 OPtISCHET HAUPTVEITRIIEE ...ttt nnnan 22
3.2.2.2 BUIIAING ENEIY POINT..ceiiiiiiiiiice ettt e e e e e ee e aeennanees 23
3.2.2.3 Optical Termination Outlet . .23
3.23 Messkriterien......cccoeeeerenenne .23
Anhang 2 Leistungsbeschreibung...........coovvviiiiiiiiiiiiiiiiniinnnnnns .24
1 ANSCRIUSSZENTIAIE ...ceeeeeiieeeieiiicieeeteeeteeeeeereeenneseeeeeeennssssesesennnsssssssssesnnnssssssesesnnsssssssessnnnnsssssssssnnnnsssssssssnnnns 24
1.1 PrOAUKEAEFINITION L.ttt s 24
111 Allgemeines ........cccoeuee .24
11.2 Rackspace Shared Room.. .25
1.1.2.1 Produktbeschreibung ... .25
1.1.2.2 INFrastruktur deS RAUMS .....e e e e e et e e et e e et e e et e e e ea e e eenneeeenns 25
1.1.2.3 Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten .
1.1.3 PrIVATE ROOM ..ttt ettt ettt e st e st e e e et e e e e st e e e s ab e e e eabe e e sab e e e sabeeesnbeeesnneesnnen
1.1.31 ProduktbesChrEiUNG ..ot eaae
1.1.3.2 Infrastruktur des Raums
1.1.3.3 Zustandigkeiten und VerantwortlichKeiten ..o 26
1.2 Y TaTe IeI V=T Y=o U LT PP
13 Y= ol T USSR
2 Kabelkanalisation
2.1 [T [0 oYY ol o T =TT oYU Y- PP
2.2 YA LaTe I V=T g Y=o E U LT U PP PPPPPR
2.3 Y= ol T USRS
2.4 Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten
3 Kernnetz-Glasfaser
3.1 PrOAUKEDESCNIEIDUNG ... e
3.2 Y TaTe IeI V=T Y=o U LT PP
3.3 Serviceklasse.......ooouuuuiieeiiiiiiiiee e,
3.4 Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten
4 TAL-Glasfaser
4.1 [T [0 oYY ol o T =TT oYU Y- PP
4.2 Mindestvertragsdauer-...
4.3 Serviceklasse. ..o
4.4 Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten
5 NeDocS .
Anhang 3 Technische und operationelle Bestimmungen ... 35
1 Generelle BeStIMMUNGEN.........uririiirrrirrssrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 35
1.1 SEOMUNGSMEIAUNE <. 35
1.2 Wartungsarbeiten und WartUngsfenSter .......cooii i 35
2 ANSCRIUSSZENTIAIE ..ceeiiiiiiiiireeiiieiiineeeeeeess s sse e s e es s s sssse e s s s s s s s s sssssesssssssssnnssessssssssnnsseesssssssssnnsenssssssssnnnsansssnss 35
2.1 Voraussetzungen UNd LIMITIEIUNGEN ... .ottt ettt e et e e et e e e e e e et e e e eeenaes 35
2.2 PIOZESSE 1.ttt e 36
2.2.1 MaAChDArKEIESPIUTUNG c.vevitieiieieiere ettt sa e st st e et e st e besaeebeeaeeneesensesbesneenee 36
2.2.2 BesStelluNg UNd KUNGIGUNE ...c.vervirieriieiteietetesi ettt st sttt et b e sae st e st e e e besaesbeeneeneetesaesbeane 36
2.3 P Y1141 4 PSSP PPUPURRSURPI 36
2.4 VerantWortlichKeIteN ENTSTOIUNE . .......iiiiiiiii e e e ettt e e ettt e e et e e et e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessesesseseeennenees 37



2.5 BellftUNG ANSCRIUSSZENTIAIE .. ieei ettt e et e et e e e et e e e et e e e ea e e e et e e e et e e ean e e eeanaeeenneeenas 37

2.6 SICNErNEIESMASSNANMEN ...ttt oottt oo e et e e et e e e e e 37
3 L1 1= 1 T 11T 1o T TP 39
3.1 Voraussetzungen UNd LIMITIEIUNZEN ........iiiiiiiiii ittt ettt ettt ettt et et e e e e e eeeeeeneeees 39
3.2 Realisierungsvarianten der Zugangs- Und ENAPUNKEE ......oouuuuiiiiiiiiiii ettt e s 40
3.2.1 Schacht zu SChacht VErbINAUNG ......c.oouiiiii et s ebe e 40
3.2.2 Schacht zu GEbAUEEINTUNIUNEG ......oouiiiiiiiie et s ebe e 40
3.23 SCACKT = LKW STANAOIT.....teiitiitiiiieiieeite ettt ettt et b et e it et s s e e bt e naeesaeesanesanesanes 41
33 PP OZESS ettt eet ettt e e ettt e e e e e ettt e e e e e ta et eeeeeeaha——teeeeeaaateteeeeeeeaaateeeeeeeaaatnanaeeeeeaaaatateaeeeananrtataeeeeaannrnrees 41
3.4 VerantWortlichKeIteN ENTSTOIUNE . ........oiiiiiiiii ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeenennanaes 41
3.5 Verlegung VON SPIEISSMUTTEIN ...ttt ettt e e e e et e b e e e e e e eb e e e eeeeaes 41
3.6 Berechnung Kapazitaten............ .42
3.6.1 Berechnungsschema.. .42
3.6.2 Frei verflighbare Kapazitdten bzw. Reserven pro Rohrtyp... .44
3.6.2.1 VOIIrohre (BEtON/METaIl) ..o 44
3.6.2.2 Kunststoffrohre (alle DIMENSIONEN)..........ouiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e e eeeaeaeees 44
3.6.2.3 Mehrfachrohre (Rohrbldcke, Kunststoffrohranlagen) ..........ooevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 44
3.7 Tiefhauliche MAsSNANMEN ......oiiiii ittt ettt ettt et et e et e e e e e e e e e eeeeeeneeees 45
3.8 Verlegetechnik UNd KabDEIEINZUG ... . ..ot e e e e e e et e e e e e e eetaa e e e e e eessnnaeeeeeeenes 45
3.9 AKLIVE KOMPONENTEN L.ttt e et e e e et et et e e e e e eeat e e e e e eee b e e e e e eeesan e e aeeeeessnnaeeeeeeesnsnaaeaeeenns 46
4 KEINNETZ-GIASTASEN ... .uueeeeieiiiiinreeieeicecrneeeeeee s sssssse e e e s s s s s snnnesssssssssannsesesssssssnnseesssssssssnnsenesssssssnnseenesssssssnnnenns 47
4.1 Ve VT3 Y oo =1 o PP PPPPPPPPPPPPPPPPPPRS 47
4.2 PrOZESSE .. ettt et e e ettt e e e ettt e e e e e e e e e e e et aata e eeeeetataeeeeeetetaaeeeeeeeetaeeeeeeetan e eeeetetan e aeeeeaan e eeeeeennnnnnn 47
421 MaAChDArKEIESPIUFUNEG ..ottt s b sttt b s bt eb et et e b e neenbesaeeaee 47
4.2.2 Bestellung, Realisierung, Kiindigung und Annullierung .. .47
4.3 VerantwortlichKeiten ENESTOrUNG . .......uvi ittt ettt ettt e e e e e e e e eeeenenees 47
5 TAL-GIASTASE . ittt s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssnssnanns 48
5.1 VO AUSSEIZUNZEN ... eteteteeeeeeee ettt ettt ettt et ettt et e et ettt ettt ettt e e et ee et eeeeeeee et eeee et et eeeeeeeeee et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenen 48
5.2 Ubergabepunkte ................ .48
5.2.1 Ubergabe am BEP ... .48
5.2.1.1 Ausfihrung .............. .48
5.2.1.2 FUSIONSSPIEISS 1M BEP .. .iiiiitiee et e et e et e e e e e et e e e e e e et e e e e e eea b e e e e e eeeaan e eeeeeanes 48
5.3 Qualitatsparameter Optischer Hauptvertiler Dis BEP ........ccoiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e eeaanaeaaees 49
5.4 MESSPIOLOKOI TAL GlaSTASEI ...uvuttiiitiiiititit s 50
5.5 GebAudeverkabelung BEP = OTO....ccci it e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaeas 51
5.6 PrOZESSE e 53
5.6.1 Bestellung, Realisierung, KUndigung und ANNUITIEIUNE .....oooviiiiiiiiiiecie ettt 53
5.6.2 PATCIUNE ..ttt ettt ettt et e bt e st e s h e e sat e s hb e s a b e e a b e e e e b e e b e e bt e bt e e bt e enbeenteenee e
5.6.3 VOTPAECNUNG ..ottt et et ettt e s te e s b e e saee s aaesabeeabeesbeesbe e beesseeeseeeseeesaeesseenseenseesseesanesasesnsannnen
5.7 VerantwortlichKeiten ENTSTOrUNG ... ....uviiiiiiiiiii ittt ettt ettt et e e e e e eeenenees
Anhang 4 0] =4 | P
1 Anschlusszentrale
2 Kabelkanalisation
3 Kernnetz-Glasfasern
4 TAL-Glasfasern
5 NeDocS
Anhang 5 L = 1 =N

Anhang 6 Tabellen, Abbildungen und Verzeichnisse

3/61



1.

1.2

1.3

4.2

4.3

Hauptteil

Praambel

Mit dem vorliegenden Standardangebot stellen die Liechtensteinischen Kraftwerke
(LKW) als der Regulierung unterliegender Betreiber von Kommunikationsnetzen mit
betrachtlicher Marktmacht den Anbietern von elektronischen Kommunikationsdiensten
auf deren Ersuchen den Zugang zur Infrastruktur des Kommunikationsnetzes der LKW
zur Verfigung.

Die Verpflichtung, jedem Anbieter auf zumutbare Nachfrage physischen Zugang zur
Infrastruktur des Kommunikationsnetzes sowie zu dafiir notwendigen Annex-Leistungen
zu gewdhren, ergibt sich insbesondere aus dem Kommunikationsgesetz (KomG)?, der
Verordnung tiber elektronische Kommunikationsnetze und -dienste (VKND)? und der
Verfligung des Amtes fir Kommunikation vom 24. Oktober 2023 betreffend die
Massnahmen der Sonderregulierung auf dem Vorleistungsmarkt fir den an festen
Standorten lokal bereitgestellten Zugang zu Teilnehmeranschlissen.

Die Erbringung dieser Dienste richtet sich an beim Amt fir Kommunikation gemeldete
Anbieter von Dienstleistungen der elektronischen Kommunikation. Der Anbieter hat
dabei alle brancheniblichen technischen, organisatorischen und sonstigen
Vorkehrungen zu treffen, welche eine reibungslose Zusammenarbeit mit den LKW
sicherstellen.

Rechte und Pflichten

Die gegenseitigen Rechte und Pflichten in diesem Standardangebot werden nachfolgend
im Hauptteil und in den Anhangen festgelegt. Die Regelungen im Hauptteil haben bei
widersprichlichen Angaben Vorrang gegeniliber den Angaben in den Anhdngen.
Begriffe und Definitionen

Fir die Auslegung der in diesem Standardangebot verwendeten Begriffe und
Definitionen gelten die Bestimmungen nach dem KomG, den dazugehorigen
Verordnungen, dem Anhang 6 sowie gemass dem technischen Glossar des Amtes fiir
Kommunikation3.

Vertragsgegenstand

Die LKW stellen den Anbietern Zugang auf ihre passive Netzinfrastruktur im Flrstentum
Liechtenstein zum Zwecke der Erbringung von elektronischen
Kommunikationsdienstleistungen zur Verfligung.

Die Netzinfrastrukturen der LKW gliedern sich in die Hauptbereiche TAL-Glasfaser,
Kernnetz-Glasfaser (Backhaul), Anschlusszentralen und Kabelkanalisation.

Die einzelnen von dem Anbieter bezogenen Dienstleistungen ergeben sich aus den
Bestellungen, welche vom Anbieter mittels den WEB-basierenden Formularen auf

" https://www.gesetze.li/konso/2006.91

2 https://www.gesetze.li/konso/2007067000

3 https://www.lIv.li/files/ak/technisches-glossar-ak.pdf
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https://comweb.lkw.li bestellt wurden. Der jeweils aktuelle Stand der abgeschlossenen

Bestellungen ergibt sich aus der monatlichen Rechnung der LKW.

Samtliche der von den LKW zur Verfligung gestellten Infrastrukturen, Installationen und
Anlagen verbleiben im Eigentum der LKW bzw. eines allfalligen Dritten.

Die LKW erbringen alle Dienste soweit und solange dies nach geltendem Recht
vorgeschrieben ist.

Bedarfsgerechter Ausbau der Netzinfrastruktur

Die Anbieter haben generell kein Recht auf Ausbau.

Die LKW stimmen die Ausbauplane mindestens einmal jahrlich in einem
Planungsgremium («Roundtable Netzbau») ab, in welchem die aktiven Nutzer von
Kommunikationsnetz-Infrastrukturen vertreten sind. Dies zum Zwecke eines
bedarfsgerechten und kostenbewussten Ausbaus der vorhandenen Netze unter
Berlicksichtigung der Anforderungen aller Diensteerbringer und unter optimaler
Nutzung der bestehenden Infrastrukturen.

Hortungsverbot

Zur Vermeidung von Hortung stellen LKW ihre Leistungen ausschliesslich im bendtigten
Umfang zur Verfligung. Werden die von den LKW bereit gestellten Leistungen wahrend
mindestens drei Monaten vom Anbieter nicht in Anspruch genommen, so missen diese
unverziglich vom Anbieter gekiindigt werden.

Entgelte, Abrechnung und Zahlungen

Die zu bezahlenden Entgelte ergeben sich aus Anhang 4.

Die Entgelte enthalten keine Mehrwertsteuer.

Entgelte nicht regulierter Dienste kdnnen unter Einhaltung einer einmonatigen
Vorlaufzeit angepasst werden.

Wiederkehrende Entgelte werden monatlich abgerechnet. Bereitstellungs- und sonstige
Entgelte sind einmal zu bezahlen.

Das wiederkehrende Entgelt wird zum ersten Mal fir die erste vollstandige
Abrechnungsperiode geschuldet. Die Rechnungslegung erfolgt jeweils im Folgemonat
innerhalb der ersten flinfzehn Werktage flir den Vormonat. In der Abrechnungsperiode,
in welcher der Service eingestellt wird, ist das wiederkehrende Entgelt fiir die ganze
Periode geschuldet. Die Zustellung der Rechnung erfolgt an den angegebenen Kontakt
gemass Anhang — Kontakte («Verrechnung»).

Zahlungen sind innerhalb von 30 Tagen fallig und vollstandig auf ein in der Rechnung
angegebenes Konto der LKW zu leisten. Die Zahlungsfrist beginnt ab dem Datum der
Rechnungsstellung.

Rechnungseinwand, Verzug

Rechnungseinwande missen vom Anbieter geltend gemacht werden.

Die Beanstandung einer Rechnung ist nur schriftlich unter Auflistung der betroffenen
Leistungen und Betrage innerhalb von 30 Tagen ab Rechnungsdatum maoglich.

Die Vertragspartner versuchen innerhalb von 30 Tagen ab Vorliegen der Beanstandung
eine einvernehmliche Klarung herbeizufihren.
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Der nicht beanstandete Betrag ist nach Ablauf der Zahlungsfrist zur Zahlung fallig.

Hat der Anbieter trotz Falligkeit und nach Ablauf der Mahnfrist unberechtigterweise

nicht oder nicht vollstandig gezahlt, so kommt er in Verzug.

Sobald sich der Anbieter im Verzug befindet, hat dieser den geschuldeten Betrag plus

Zinsen in Hohe von 8 % per anno und die gesamten Mahnkosten zu tragen.

Solange der bestrittene Rechnungsbetrag weniger als 3 % des Rechnungsbetrages (ohne

Mehrwertsteuer) der betreffenden Rechnung betragt, sind Einwande ausgeschlossen

und der in Rechnung gestellte Gesamtbetrag ist in voller Hohe vom Anbieter zu

begleichen.

Sobald sich der Anbieter mit mindestens 50 % eines falligen, unbestrittenen

Rechnungsbetrages im Verzug befindet, so sind die LKW berechtigt, samtliche

Leistungen dieses Vertrages zu verweigern und technisch zu sperren. Eine allfallige

Sperre muss schriftlich mindestens fiinf Werktage vor der Aktivierung dem Anbieter an

die im Anhang — Kontakte festgelegte Stelle angekiindigt werden.

Die gesetzlichen Anspriiche wegen Zahlungsverzuges bleiben unberihrt.

Haftung

Die Vertragspartner gewahrleisten die Erbringung ihrer Leistungen nach dem

anerkannten und Ublichen Stand der Technik und unter Einhaltung aller anwendbaren

Sicherheitsvorschriften fir den ordnungsgemassen Betrieb des

Telekommunikationsnetzes im Umfang der Netzkapazitat, wobei sich die Haftung auf

alle Leistungen bezieht, welche sich aus diesem Vertrag ergeben.

Vorbehaltlich anderer vertraglicher Abmachungen zwischen den Vertragsparteien oder

zwingender gesetzlicher Regelungen haften die Vertragspartner fiir absichtliche oder

grobfahrlassige Vertragsverletzungen. Die Haftung fiir leichte Fahrlassigkeit ist
wegbedungen.

Die Vertragspartner haften fiir das Verhalten ihrer Hilfspersonen (z.B. Arbeitnehmer,

Subunternehmer) und Unterlieferanten nur im Falle grobfahrlassiger oder vorsatzlicher

Handlungen der Hilfspersonen.

Die Vertragspartner ibernehmen keine Gewahr fiir Stoérungen ihrer Leistungen, die auf:

(a) Eingriffe des Vertragspartners, seiner Kunden oder Dritter in das
Kommunikationsnetz des anderen Vertragspartners,

(b) den ungeeigneten, unsachgemadssen oder fehlerhaften Anschluss an das
Kommunikationsnetz des Vertragspartners durch den anderen Vertragspartner,
seiner Kunden oder Dritten,

(c) die fehlerhafte, unsachgemasse oder nachldssige Installation, Bedienung oder
Behandlung der fiir die Inanspruchnahme der Leistungen des Vertragspartners
erforderlichen Gerate oder Systeme durch den anderen Vertragspartner oder Dritte
zurlickzuflihren sind, sofern sie nicht auf einem Verschulden des Vertragspartners
beruhen.

Die Vertragspartner gewahrleisten die Storungsbeseitigung nach ihren technischen und

betrieblichen Maoglichkeiten. Der Storungsverursacher hat alle Kosten fir die
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12.1

12.2

12.3

12.4

Fehlersuche oder Stoérungsbeseitigung zu tragen. Weitergehende Anspriiche sind
ausgeschlossen.

Jede Haftung fir Schaden gegeniiber Dritten wird ausdricklich ausgeschlossen.

Eine Haftung in Fallen von hoherer Gewalt und fiir sonstige Ursachen, die von den
Vertragspartnern nicht zu vertreten sind, ist in jedem Fall ausgeschlossen.

Die Vertragspartner haften im Falle von grober Fahrldssigkeit und Vorsatz bis zu einem
Betrag von maximal zwei Millionen Schweizer Franken fir reine Vermdgensschaden; fur
sonstige Schaden pro Schadensfall fir Personen und Sachschiaden zusammen pro
Schadensfall und Kalenderjahr mit maximal 15 Millionen Schweizer Franken.
Immaterialgiiter

Ausser es wird spezifisch vereinbart, rdumen sich die Vertragspartner durch den
vorliegenden Vertrag keinerlei Lizenzrechte an Immaterialgtitern ein und es werden
auch keinerlei Immaterialgtiter tGbertragen.

Datenschutz

Es gelten die datenschutzrechtlichen Bestimmungen des Landes Liechtenstein.
Geheimhaltung

Die Vertragspartner verpflichten sich, tber alle im Rahmen der gegenstandlichen
Geschaftstatigkeiten zur Kenntnis gelangten Vorgange oder Angelegenheiten
(Informationen, Tatsachen und Unterlagen), die weder offenkundig noch allgemein
zuganglich sind, gleichglltig auf welchem Weg sie bekannt geworden sind, absolutes
Stillschweigen zu bewahren und diese wie ein Geschafts- oder Betriebsgeheimnis zu
behandeln.

Vertrauliche Informationen, Tatsachen und Unterlagen diirfen nur fiir denjenigen Zweck
benutzt werden, fir den sie bekannt gegeben und ausgetauscht wurden und bleiben im
alleinigen Eigentum des zur Verfligung stellenden Vertragspartners. Die Weitergabe an
Dritte bedarf der vorherigen schriftlichen Erlaubnis der zur Verfiigung stellenden Partei.
Vertrauliche Informationen, Tatsachen und Unterlagen diirfen nur denjenigen Personen
zuganglich gemacht werden, welche sie flr die Erfullung des Vertrags kennen miissen.
Die Parteien sorgen dafiir, dass diesen Personen die gleichen Pflichten auferlegt werden,
wie die hier statuierten.

Vorbehalten bleiben gesetzliche Auskunftspflichten und die Verwendung solcher
Informationen in Verfahren vor Behorden, an denen einer der Vertragspartner beteiligt
ist. Missen solche Informationen, Tatsachen oder Unterlagen als Beweismaterial bei
Behorden oder Gerichten eingereicht werden, dann hat dies unter dem Hinweis zu
erfolgen, dass es sich um Geschafts- oder Betriebsgeheimnisse handelt. Der andere
Vertragspartner ist Gber die Offenlegung, soweit es sich nicht um ein Strafverfahren
handelt, zu informieren.

Die Geheimhaltungspflicht beginnt mit der Unterzeichnung dieses Vertrages und dauert
unbefristet Gber das Vertragsverhaltnis hinaus. Die Parteien verpflichten sich, bei
Beendigung des Vertragsverhaltnisses auf Verlangen alle zur Verfligung gestellten
vertraulichen Unterlagen unverziiglich zurlickzugeben.
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13.8

13.9

Laufzeit, Anpassung und Kiindigung

Die Rechte und Pflichten dieses auf unbestimmte Zeit geschlossenen Vertrages
beginnen mit der Unterzeichnung durch beide Vertragspartner.

Ordentliche Kiindigung

Der Vertrag kann nur vom Anbieter einseitig unter Einhaltung einer Kiindigungsfrist von
drei Monaten zum Ende eines jeden Monats schriftlich gekiindigt werden.

Auf den Zeitpunkt der Kiindigung oder sonstigen Beendigung dieses Vertrages gelten
auch alle bestehenden Leistungen der LKW (TAL-Glasfasern, Kernnetz Glasfaserkabeln,
Kollokationen Anschlusszentralen, Kabelkanalisationen) als gekiindigt. Fir noch nicht
abgelaufene Mindestvertragsdauern von vereinbarten Leistungen sind die restlichen
Verglitungen bis zum Ablauf der Mindestvertragsdauer, ungeachtet einer friiheren
Vertragsbeendigung, geschuldet.

Ausserordentliche Kiindigung

Verletzt ein Vertragspartner seine vertraglichen Verpflichtungen in besonders
schwerem Masse, so ist der andere Vertragspartner berechtigt, den Vertrag jederzeit
ausserordentlich und fristlos zu kiindigen.

Eine besonders schwere Pflichtverletzung liegt insbesondere vor, wenn

(a) der Vertragspartner zahlungsunfahig oder die Er6ffnung des Insolvenzverfahrens
beantragt ist,

(b) der Anbieter mit mindestens zwei Rechnungen in Verzug ist,

(c) durch Verschulden des Vertragspartners die Qualitat des Netzes/Dienstes
beeintrachtigt oder die Funktion des Netzes/Dienstes gestort wird und dies nicht
unverziglich behoben wird,

(d) der Vertragspartner technische Einrichtungen manipuliert oder nicht zugelassene
Einrichtungen betreibt,

(e) der Vertragspartner sonstige schwerwiegende rechtswidrige Handlungen begeht
oder begehen lasst,

Behordliche Restriktionen oder Auflagen oder gesetzliche Bestimmungen die Leistungen

verunmoglichen.

Die ausserordentliche Kiindigung muss innerhalb von zwei Wochen ab Kenntnis der

Voraussetzungen der schweren Pflichtverletzung ausgesprochen werden.

Der Kindigende hat Anspruch auf Schadensersatz. Soweit der Schuldner keinen

geringeren oder der Gldaubiger keinen hoheren Schaden nachweist, ist der Gekiindigte

verpflichtet, ein Viertel des Betrages als pauschalierten Schadensersatz zu zahlen, den
er in dem der Kindigung unmittelbar vorausgegangenen 12 Monaten zu zahlen
verpflichtet war.

Anpassungen des Vertrages

Anpassungen des Vertrages muissen von den LKW rechtzeitig, mindestens jedoch drei
Monate vor Wirksamwerden bekanntgegeben werden, so dass der Vertrag unter
Einhaltung der ordentlichen Kiindigungsfrist gekiindigt werden kann. Fiir ausschliesslich
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beglinstigende Anpassungen gilt eine Anzeige- und Veroffentlichungsfrist von einem
Monat. Notwendige Anpassungen, die sich aus gesetzlichen Rahmenbedingungen oder
gerichtlichen Entscheidungen ergeben, sind jederzeit moglich. Der angepasste Vertrag
muss der Regulierungsbehérde mindestens sechs Wochen vor der Anwendung zur
Genehmigung vorgelegt werden.

Abtretungsverbot, Sicherheitsleistung

Rechte aus dem Vertragsverhdltnis dirfen nur mit ausdricklicher, schriftlicher
Zustimmung des anderen Vertragspartners abgetreten werden.

Soweit die offentliche Sicherheit, betriebsnotwendige Arbeiten oder Stérungen der
Netze der Vertragspartner dies erfordern, sind die Vertragspartner berechtigt, ihre
Leistungen einzustellen. Dabei ist die Leistungseinstellung auf das zur Abwendung von
Nachteilen unvermeidbare Mass zu beschranken und Stérungen, Unterbrechungen oder
sonstige Mangel unverzlglich abzustellen. Der Vertragspartner ist unverziiglich dariber
zu informieren.

Die LKW sind im Falle einer zweifelhaften Bonitdt des Anbieters berechtigt, eine
angemessene Sicherheitsleistung z.B. in Form einer Bankgarantie von diesem zu
verlangen. Diese Sicherheitsleistung umfasst den Betrag der Vergitung flr nicht mehr
als drei Monate, fiir die von den LKW erbrachten bzw. zu erbringenden Leistungen. Die
Sicherheitsleistung wird nicht verzinst.

Schriftformklausel

Samtliche Regelungen zwischen den Vertragspartnern sind in diesem Vertrag enthalten.
Miindliche Nebenabreden bestehen nicht.

Gerichtsstand, anwendbares Recht und Normen

Ausschliesslicher Gerichtsstand ist Vaduz.

Es kommt liechtensteinisches Recht zur Anwendung.

Fiir die Anbieter-Ausriistungen selbst, sowie fir das Aufstellen der Anbieter-
Ausristungen gelten grundsatzlich die Liechtensteinischen Gesetze / Verordnungen /
Normen.

Streitschlichtung

Im Falle von Streitigkeiten aus dem gegenstandlichen Vertragsverhaltnis kann jede
Partei die Regulierungsbehdorde gemaéass den Bestimmungen des KomG zur
Streitschlichtung anrufen.

Salvatorische Klausel

Sollte eine Bestimmung dieses Vertrages unwirksam sein oder werden, so bleiben die
Ubrigen Teile dieses Vertrags unberihrt.

Anhidnge

Die folgenden Anhadnge sind integraler Bestandteil dieses Vertrages:
Anhang 1 Netzaufbau

Anhang 2 Leistungsbeschreibung

Anhang 3 Technische und operationelle Bestimmungen
Anhang 4 Entgelte
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Anhang 5 Kontakte
Anhang 6 Tabellen, Abbildungen und Verzeichnisse
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20. Vertragsunterschriften

Liechtensteinische Kraftwerke Anbieter
Name Personl XX [einfligen]
Funktion Person 1 |Bereichsleiter [einfligen]
[einfligen] [einfligen]
Unterschrift
Person 1
Ort Schaan [einfligen]
Datum [einfligen] [einfligen]
Name Person2 XX [einflgen]
Funktion Leiter Administration [einfligen]
[einfligen] [einfligen]
Unterschrift
Person 2
Ort Schaan [einfligen]
Datum [einfligen] [einfligen]

Tabelle 1 Vertragsunterschriften
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Anhang 1 Netzaufbau

Dieser Anhang stellt den Aufbau des Telekommunikationsnetzes der LKW dar.

Gebaude- BEP (Building Entry Point) =
verkabelung Hausanschlusskasten
Anschluss- Anschluss-
I Schacht zentrale zentrale
: TAL-Glasfaser mit Verteilmuffe TAL-Glasfaser Kernnetz-
: Glasfaser Anschluss-Kabel Glasfaser Stammkabel J I Glasfaser I
| | i
: | Spleissung
Netziibergabepunkt Parzellengrenze Abzweigstelle
(Netzeinstiegspunkt)
Netzebenen \ Anschlussnetz | \ Kernnetz |
Gesamtrohranlage |
o Rohre Anschlussnetz | [ Rohre Kernnetz |
Kabelkanalisation Verteilbereich Stammkabelbereich
ca. 95%Microducts (bis zur letzten Muffe)
Glasfaserebene \ Glasfaser Verteilkabel | [ Glasfaser Stammkabel | [ Kernnetz Glasfaserkabel |
\ TAL-Glasfaser | \ Kernnetz-Glasf |
Abbildung 1 Aufbau des Telekommunikationsnetzes der LKW
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1 Anschlusszentralen

Die LKW verfligen tber 20 Anschlusszentralen. Die geografische Verteilung im Land ist in der
Abbildung 2 dargestellt.
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Abbildung 2 Anschlusszentralen LKW
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Tabelle 2 enthélt die Gemeinden und Bezeichnungen der Anschlusszentralen und zeigt,
welche Zugange jeweils verflgbar sind. Die genauen Adressen sind den Anbietern bekannt
und kdnnen auf Nachfrage bekanntgegeben werden

Adresse Bezeichnung Zugang TAL- Zugang Kernnetz
Glasfaser Glasfaser

Ruggell POP 01

Schellenberg POP 02

Mauren POP 03

Gamprin POP 04

Eschen POP 05

Eschen POP 06

Schaanwald POP 07

Nendeln POP 08

Planken POP 09 Ja

Schaan POP 10 Ia

Schaan POP 11

Vaduz POP 12

Vaduz POP 13

Triesenberg POP 14

Triesen POP 15

Triesenberg, Malbun POP 16

Balzers POP 17

Schaan POP-A

Vaduz POP-B Nein

Vaduz POP-C

Tabelle 2 Verzeichnis Anschlusszentralen

An die Anschlusszentralen sind die Teilnehmeranschlussleitungen (TAL-Glasfaser) im
Einzugsgebiet sowie die Kernnetz-Glasfasern zu den benachbarten Anschlusszentralen
angeschlossen. Der Anbieter kann dort auf diese Glasfasern (TAL und Kernnetz) zugreifen.
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2 Kabelkanalisation

2.1 Netzebenen

Die Kabelkanalisationen, auch als Rohranlagen bezeichnet, wurden von den LKW in den
letzten Jahrzehnten schrittweise und landesweit errichtet und weisen daher unterschiedliche
Strukturen, Bauformen, Baustoffe, Dimensionen und Nutzungsmaoglichkeiten auf.

Es wird zwischen zwei Netzebenen unterschieden:

e Anschlussnetz: von der Anschlusszentrale bis zum BEP

e Kernnetz: zwischen den Anschlusszentralen im Inland und zu den
Anschlusszentralen von Drittanbietern im Ausland bis zur
Landesgrenze

Gebéude- BEP (Building Entry Point) =
verkabelung . Hausanschlusskasten
£ Anschluss- Anschluss-
Schacht zentrale zentrale
TAL-Glasfaser mit Verteilmuffe TAL-Glasfaser Kernnetz-
Glasfaser Anschluss-Kabel Glasfaser Stammkabel J I Glasfaser I
I .I
I Spleissung
Netziibergabepunkt Parzellengrenze Abzweigstelle
(Netzeinstiegspunkt)
Netzebenen [ Anschlussnetz | [ Kernnetz |
Gesamtrohranlage |
o Rohre Anschlussnetz | [ Rohre Kernnetz |
Kabelkanalisation Verteilbereich Stammkabelbereich
ca. 95%Microducts (bis zur letzten Muffe)
Glasfaserebene [ Glasfaser Verteilkabel | Glasfaser Stammkabel | [ Kernnetz Glasfaserkabel |
| TAL-Glasfaser | | Kernnetz-Glasfaser |
Abbildung 3 Kabelkanalisation: Netzschema
2.1.1 Rohre Kernnetz

Die Rohranlagen im Kernnetz bestehen in der Regel aus einem Rohrverband mit
unterschiedlicher Rohranzahl*, d.h. neben den kabelfihrenden Rohren ist in den
Uberwiegenden Fallen mindestens ein leeres Rohr als Reserve vorhanden.

2.1.2 Rohre Anschlussnetz

Im Stammkabelbereich (Anschlusszentrale bis Abzweigstelle) sind diverse Rohranlagen (K55,
K100, Zores) verbaut.

Der Verteilbereich (Abzweigstelle bis BEP) besteht aus Makro- und Mikrozellen, welche wie
folgt strukturiert sind:

e Makrozellen: Von der Anschlusszentrale werden die Makrozellen mit Stammkabel bis
zur Abzweigstelle versorgt. Eine Makrozelle kann aus einer oder mehreren
Mikrozellen bestehen.

e Mikrozellen: Minirohre von der Abzweigstelle bis zum BEP.

4 Ausnahmen: Anbindung Planken und Auslandsverbindungen zur Grenze; die Anzahl der Rohre betrégt 1 Stick.
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Im Verteilbereich, v.a. in Mikrozellen, werden bei ca. 95% der Wege Minirohre (Microducts)
eingesetzt, welche eine sehr hohe technische Lebensdauer haben.

2.2 Bestandteile

Die Kabelkanalisation der LKW ldsst sich in folgende Bestandteile unterteilen:

Vollrohre
Rohrblécke/Kunststoffrohranlagen
Mehrfachrohre

Zugangsschachte

2.2.1 Volirohre (einzelnes Rohr)

Als Vollrohrkanalisationen gelten Schacht zu Schacht Verbindungen zwischen begehbaren
Schachten, wobei die Rohre geradlinig verlegt werden. Verwendet werden Rohre aus Beton
oder Metall mit Durchmessern zwischen 150 bis 600 mm.

Vollrohrkanalisationen finden sich im Anschluss- und Kernnetz.
2.2.2 Rohrblocke / Kunststoffrohranlagen

Alle im gleichen Graben im Verbund verlegten Kunststoffrohre gelten als Rohrblocke. Sie
dienen als Schacht zu Schacht Verbindungen und als Gebaudezuleitungen. Verwendet werden
Kunststoffrohre mit Durchmessern zwischen 40 bis 120 mm.

Rohrbldcke finden sich im Anschluss- und Kernnetz.
2.23 Mehrfachrohre

Mehrfachrohre (Rohr in Rohr) sind Unterteilungen, welche nachtraglich in bestehende 100
mm Kunststoffrohre eingezogen werden und eine Mehrfachausnutzung erlauben. Die
Glasfaserkabel werden eingeblasen. Das Mehrfachrohr besteht entweder aus drei oder vier
Unterteilungen.

Mehrfachrohre finden sich vorwiegend im Kernnetz.

Abbildung 4 Kabelkanalisation: 4-teiliges Mehrfachrohr
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2.24 Zugangsschachte
Es stehen vier Schachttypen zur Verflgung:

o Einstiegschacht

o Kleineinstiegschacht
o Plattenschacht

o Kontrollschacht

2241 Einstiegschacht

Einstiegschachte (ES) sind begehbare Schachte und werden typischerweise auf der obersten
Netzebene (Kernnetz) eingesetzt. Der rechteckige Deckel ist zweiteilig und hat die
Abmessungen 120 x 60 cm (L x B). Die meisten ES weisen eine lichte H6he von mehr als
1.80 m auf. Ausnahmen kdnnen durch bauliche oder geologische Gegebenheiten bedingt sein.
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Abbildung 5 Kabelkanalisation: Einstiegschacht Querschnitt vorne und seitlich

Abbildung 6 Kabelkanalisation: Einstiegschacht Ansicht oben
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2.2.4.2 Kleineinstiegschacht

Kleineinstiegschachte (KES) sind in der Regel nur (iber einen rechteckigen Einstieg begehbar
und werden im gesamten Anschlussbereich eingesetzt, vorwiegend jedoch im
Stammkabelbereich. Der rechteckige Deckel ist einteilig.

o
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Abbildung 7 Kabelkanalisation: Kleineinstiegschacht

2.24.3 Plattenschacht

Plattenschéchte (PLS) sind mit Erdreich Giberdeckt und nur nach der Entfernung des Erdreichs
zuganglich. PLS werden im gesamten Anschlussbereich eingesetzt, vorwiegend jedoch im
Verteilkabelbereich.
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Abbildung 8 Kabelkanalisation: Plattenschacht Querschnitt seitlich

Abbildung 9 Kabelkanalisation: Plattenschacht oben

2.24.4 Kontrollschacht

18 /61



Kontrollschachte (KS) werden nur bei Abzweigungen oder kleinen Kabelverteilungen

eingesetzt. Der kreisformige Deckel hat einen Durchmesser von 60 cm. Sie sind aufgrund ihrer
Grosse nicht begehbar.

Abbildung 10 Kabelkanalisation: Kontrollschacht
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3 Glasfasernetz

Die LKW haben im Zeitraum 2017 bis 2023 ein flachendeckendes Glasfasernetz im Fiirstentum
Liechtenstein errichtet und die alten Kupfernetze (Kupferdoppelader, Koax) schrittweise
ausser Betrieb genommen.

Die Glasfaser ist ein Layer 1 Service auf einer unbelichteten Glasfaser (Dark Fibre) zur
Erbringung von elektronischen Kommunikationsdiensten fir den Nutzer des Anbieters und
steht dem Anbieter zur exklusiven Nutzung zur Verfligung.

3.1 Kernnetz-Glasfaser

3.1.1 Beschreibung

Die Kernnetz-Glasfaser ist eine Layer 1 Verbindung auf einer unbelichteten Glasfaser (Dark
Fibre) zwischen den LKW-Anschlusszentralen im Inland oder eines Drittanbieters im Ausland
und steht dem Anbieter zur exklusiven Nutzung zur Verfligung.
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Abbildung 11 Kernnetz Glasfaserkabel: Schema
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Der Ubergabepunkt befindet sich in einem Ubergabeverteiler im Rack oder Raum des

3.1.2 Ubergabepunkte
Anbieters.
3.1.3 Messkriterien

Alle Kernnetz Glasfaserkabelleitungen werden vor Betriebsiibergabe von den LKW
ausgemessen und die Messdaten der optischen Ubertragungseigenschaften der Fasern in
einem Messprotokoll festgehalten. Auf Wunsch wird das Messprotokoll dem Anbieter
elektronisch zur Verfligung gestellt.

Folgende Zielwerte werden von den LKW eingehalten:

Zielwerte fiir Norm IEC 60793-1-40:2001 (Kabeltyp G652D) Dampfung mit Wellenldnge 1550 nm und 1310 nm

Kriterium Wellenldange in nm Zielwerte
Faserdampfung 1550 <0.25 dB/km
Faserdampfung 1310 <0.40 dB/km
Spleissdampfung 1550 <0.10 dB/Spleissung
Spleissdampfung 1310 <0.10 dB/Spleissung
mittlere Steckerdampfung

pro Stecker E-2000 / APC 1550 <0.25 dB/Stecker
pro Stecker E-2000 / APC 1310 <0.25 dB/Stecker
Stecker-Kupplung-Stecker 1550 < 1.00 dB/Steckverb.
Stecker-Kupplung-Stecker 1310 <1.00 dB/km
Ruckflussdampfung optischer Stecker

Stecker E-2000 / APC 1550 u. 1310 > 65.00 dB

Tabelle 3 Werte fir Norm IEC 60793-1-40

Zielwerte fiir Norm IEC 61280-4-2

OTDR (Riickstreumessung) mit Wellenldnge 1550 nm und 1310 nm

Kriterium Wellenldange in nm Zielwerte
Faserdampfung (Dampfungsbelag) 1550 <0.25 dB/km
Faserdampfung (Dampfungsbelag) 1310 <0.40 dB/km
Spleissdampfung 1550 u. 1310 <0.20 dB/Spleissung
mittlere Steckerdampfung

Stecker-Kupplung-Stecker 1550 u. 1310 < 1.0 dB/Steckverb.
Steckerreflexionsdampfung

Stecker E-2000 / APC 1550 u. 1310 >52dB

Tabelle 4 Werte fir Norm IEC 61280-4-2
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3.2 TAL-Glasfaser
3.2.1 Beschreibung

Vom Optischen Hauptverteiler (OHV) in der Anschlusszentrale der LKW bis zum BEP werden
je Nutzungseinheit zwei dedizierte single-mode Glasfasern als Dark Fibre Verbindung
installiert (Layer 1 Verbindung)®. Es stehen daher jeder Nutzungseinheit grundsatzlich zwei
durchgéngige Glasfasern zur Verfligung, worauf der Anbieter zugreifen kann (Point-to-Point,
P2P). Ausnahmen bilden Ferienappartementhduser, welche nur mit einer durchgangigen
Glasfaser pro Nutzungseinheit angeschlossen werden.
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Abbildung 12 TAL Glasfaser: Schema

Fur die Erschliessung von Privatgebduden wenden LKW folgende Dimensionierungsformel an®:

Anzahl Glasfasern je Gebaude
= Aufrundenyschste kabelgrosse (Anzahl Nutzungseinheiten * 2

+ 2 Hausfasern)

Formel 1 TAL-Glasfaser: Anzahl Glasfasern je Geb&dude (Privatgebdude)

3.2.2 Ubergabepunkte
3.2.21 Optischer Hauptverteiler

Die Ubergabe in der Anschlusszentrale der LKW erfolgt am Optischen Hauptverteiler OHV. Das
Verbindungskabel (sog. Peitschenkabel) zwischen dem OHV der LKW wund dem
Ubergabeverteiler im Rack des Anbieters ist vom Anbieter zu dimensionieren, zu liefern und
zu dokumentieren. Die Verlegung erfolgt durch die LKW auf Kosten des Anbieters.

5 TAL Teilnehmeranschlussleitung im Anschlussnetz
6 Geschafts- und Industriegebdude werden bedarfsgerecht erschlossen
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3.2.2.2 Building Entry Point

Der Building Entry Point (BEP)’ ist der abschliessende Ubergabepunkt der Glasfaser und
Rangierstelle zur Gebdudeverkabelung im oder am Gebdude des Endkunden
(Hauseigentliimer). Er ist eindeutig nummeriert und gekennzeichnet.

3.2.2.3 Optical Termination Outlet

Die Anschlussdose OTO (Optical Termination Outlet) ist der Abschlusspunkt in der
Nutzungseinheit. Die Verbindung zwischen BEP und der OTO in den einzelnen
Nutzungseinheiten ist auf Initiative des Hauseigentliimers bzw. des Eigentliimers der jeweiligen
Nutzungseinheit fachménnisch zu erstellen oder durch den Eigentiimer selbst herzustellen.®
Die Nummerierung auf der OTO wird von den LKW vorgenommen und verwaltet.

Die OTO-Nummern koénnen bei den LKW abgefragt werden, oder kdnnen optional lber
NeDocS abgerufen werden.

3.2.3 Messkriterien

Alle TAL-Glasfaser werden vor Betriebsiibergabe von den LKW ausgemessen und die
Messdaten der optischen Ubertragungseigenschaften der Fasern in einem Messprotokoll
festgehalten. Auf Wunsch wird das Messprotokoll dem Anbieter elektronisch zur Verfiigung
gestellt. Es gelten die Zielwerte gemass Kapitel 3.1.3.

7 Auch als HAK bezeichnet (Hausanschlusskasten)
8 vgl. Handbuch «Glasfaserverkabelung in Geb3uden in Liechtenstein» abrufbar unter https://www.lkw.li
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Anhang 2 Leistungsbeschreibung

Dieser Anhang beinhaltet eine Beschreibung der Produkte, welche von den LKW zur Verfligung
gestellt werden®. Dariiber hinaus enthilt dieser Anhang die wesentlichen vom Anbieter zu
erfullenden Voraussetzungen fiir den Bezug der Dienstleistungen.

1 Anschlusszentrale
1.1 Produktdefinition
1.1.1 Allgemeines

Die LKW stellen dem Anbieter Raumlichkeiten in ihren Anschlusszentralen (Standorte siehe
Tabelle 2, S. 14) fir die Unterbringung und das Betreiben von eigenen Telekommunikations-
Ausristungen (z.B. Verteiler, Server, Router, Switches, DSLAM, MSAN, USV) Flachen zur
Verfligung.

In den Anschlusszentralen stehen zwei unterschiedliche Typen zur Verfligung:

i. Rackspace Shared Room: Rackspace in einem gemeinsamen Raum mit anderen
Anbietern
ii. Private Room: Flachenmiete in einem separaten Raum

S ——

Peitzschenkabe
™
M d blpar
thal! [har
= m tl s m =
. [
TAL- Lh
Glasfaser Haupt- s )
verteiler Racks der LKW wvon Separater Raum mit
Anbietern genutzt gigenen Racks des
Anbieters
Rackspace in einem gemeinsamen Raum mit Fls chenmiete in einem
anderen Anbietern sepamten Raum
Abbildung 13 Anschlusszentrale: Rackspace Shared Room (links) und Private Room (rechts)

9 Es stehen nicht alle Leistungen in allen Anschlusszentralen zur Verflugung.
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Die Anschlusszentralen weisen nicht alle den gleichen Ausbaustand auf, sie enthalten
mehrheitlich:

e Allgemeinbeleuchtung der Betriebsflache

e Bellftung, teilweise Klima und Heizung gemass ETSI-Norm 300 019-1-3

e Energie 230 VAC 10 A Steckdose

e Alarm- und Sicherheitseinrichtungen fiir Schadenereignisse wie Feuer, Rauch, Wasser
und Einbruch (Turidberwachung)

e Zutrittskontrolle

e Toiletten

1.1.2 Rackspace Shared Room
1.1.2.1 Produktbeschreibung

Fir die Mitbenutzung von kleinen Raumanteilen stellen die LKW Racks in einem gemeinsam
mit anderen Anbietern genutztem Raum zur Verfligung.

Das Rack ist von vorne und bei geniigend Platz auch von hinten zuganglich und raumlich nicht
abgetrennt. Die Erschliessung des Racks wird entweder (iber einen Doppelboden oder tber
einen Deckenrost oder Uliber eine Kabeltrasse vorgenommen.

Die Racks werden von den LKW beschafft und installiert. Typischerweise werden 19 Zoll-Racks
der Baugrosse 2200 x 600 x 900 (Hohe x Breite x Tiefe in mm) eingesetzt. Bei beengten
Platzverhaltnissen wird die Einbautiefe reduziert. Die Racks sind individuell abschliessbar, und
je nach rdumlicher Grésse der Anschlusszentrale in vier Abstufungen verfugbar:1°

Kategorie Hoheneinheiten (Aquivalente) Energie inklusive
(Bandlast)!
1/1 Rack 46 Héheneinheiten 3.0kw
1/2 Rack 20 Héheneinheiten 1.5 kW
1/3 Rack 14 Hoéheneinheiten 1.0 kw
1 Héheneinheit 4.5 cm (1 % Zoll) 70.0 W

Tabelle 5 Rackspace Shared Room - Héheneinheiten (Aquivalente) und Inkludierte Energie

Die Racks tragen die Netzelementbezeichnung « ANSCHLUSSZENTRALE XX.YY», wobei XX die
Nummer der Anschlusszentrale gemass Tabelle 2 ist, und YY ein Rack als Einheit darstellt.

1.1.2.2 Infrastruktur des Raums
Der Raum ist mit folgender im Grundpreis enthaltener Infrastruktur ausgeristet:

o Allgemeine Beleuchtung der Betriebsflache

o 230 VAC 10 A Steckdosenleiste im Rack. Die Energieversorgung erfolgt mit
Wechselstrom 230 VAC, ohne Absicherung gegen Unterbriiche der o6ffentlichen
Versorgung!?. Der Anbieter kann unter Einhaltung der dafir geltenden
elektrotechnischen Vorschriften und Richtlinien auf seine Kosten eine eigene USV®3
bauen und betreiben.

10 Netto Einbauh6he und inkludierte Leistung Bandlast.

11 Darliber hinaus wird pro Kilowattstunde (kWh) verrechnet

12 Keine USV der LKW am Standort vorhanden.

13 USV unterbrechungsfreie Stromversorgung, z.B. mittels Dieselaggregat oder Batterien
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o Die Liftung und die Klimatisierung gemdass ETSI-Norm 300 019-1-3 fiir die gesamte
Betriebsflache die mit 19 Zoll Racks ausgeriistet sind und der Bezug von Rackspace
moglich ist. Uberschreitet die abzufiihrende Warmeenergie diese Norm, bei welcher die
Temperatur innerhalb bestimmter Klimagrenzen zu liegen hat, bauen die LKW die
Liftungs- bzw. Klimaanlage entsprechend aus.

o Doppelboden, Deckenrost oder Kabeltrasse

Je nach

Gefahrdungslage und

Schutzgrad des

Gebaudes

sind Alarm- und

Sicherheitseinrichtungen fir Schadenereignisse wie Feuer, Rauch, Wasser und Einbruch
(TGriberwachung) installiert.

1.1.2.3

Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten

Kriterium

LKW

Anbieter

Zustandigkeiten — allgemein

= Bau Uberfiihrungskabel zwischen
optischen Verteiler und
Ubergabeverteiler im Rack des
Anbieters

= Zutrittskontrolle

*  Festlegung des Flachenbedarfes

* Festlegung des Energiebedarfes

= Dimensionierung der technischen
Uberfithrungen

* Anbindungsform an das Kernnetz

= Individuelles Rack Schliesssystem

Tabelle 6 Anschlusszentrale: Rackspace Shared Room — Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten

1.1.3 Private Room

1.13.1 Produktbeschreibung

Flachen werden abhangig von den Standortverhaltnissen als separate Raume oder als mit
Gitter abgetrennte Bereiche angeboten. Dieser wird nur von einem Anbieter genutzt und der
Anbieter kann eigene Racks installieren.

Als Mietflache gilt die durch die Wande bzw. Gitter eingeschlossene Bruttoflache.

Stromverbrauch wird mit separatem Zdhler vom Stromanbieter erfasst und verrechnet. Der
Stromanbieter kann vom Anbieter frei gewahlt werden.

1.1.3.2 Infrastruktur des Raums

Der Raum ist mit einer folgender im Grundpreis enthaltener Infrastruktur ausgestattet:

o Allgemeine Beleuchtung der Betriebsflache
o 230 VAC 10 A Verkabelung zum Strom Hauptverteiler

Je nach Gefdhrdungslage und Schutzgrad des Gebdudes sind Alarm- und
Sicherheitseinrichtungen fir Schadenereignisse wie Feuer, Rauch, Wasser und Einbruch
(Turdberwachung) installiert.

1.1.33 Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten
Kriterium LKW Anbieter
Zustandigkeiten — allgemein = Errichtung des separaten Raums * Verkabelungen (Kablage) innerhalb

= 230 VAC 10A Verkabelung zum Strom
Hauptverteiler
= Individuelles Raum Schliesssystem

des separaten Raumes (via
Doppelboden oder Deckenrost oder
Kabelkanal)
= Ausstattung des separaten Raumes
= Vertrag Uber Strombezug mit LKW
oder alternativen Anbietern
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Kriterium LKW Anbieter
*  Errichtung und Betrieb der
Klimaanlage nach Absprache mit
LKW
Tabelle 7 Anschlusszentrale: Private Room — Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten
1.2 Mindestvertragsdauer

Fiir die einzelnen Standorte gilt eine Mindestvertragsdauer von einem Jahr. Danach lauft der
Vertrag Uber den einzelnen Standort flr eine unbestimmte Dauer weiter und kann unter
Einhaltung einer Kiindigungsfrist von drei Monaten jeweils auf Ende eines jeden Monats vom
Anbieter gekiindigt werden. Die Kiindigung erfolgt mit dem Bestellformular Kiindigung.

1.3 Serviceklasse

LKW bieten eine Serviceklasse an4.

Parameter

Wann

Stérungsannahme

Montag - Sonntag
00:00 - 24:00 Uhr

Supportzeiten

Montag - Donnerstag
07.30 - 17.00 Uhr
Freitag 07.30 - 16:30 Uhr

Storungsbehebungszeit
(wéhrend Supportzeiten)s

24 Stunden

14 SLA Service Level Agreement

Tabelle 8 Anschlusszentrale: Serviceklasse

15 Im Falle einer schweren Storung, welche einen grossen Einfluss auf die Serviceverfiigbarkeit des Anbieters haben konnte,
erfolgt die Stérungsbehebung in Absprache mit dem Anbieter auch ausserhalb der Supportzeiten.
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2 Kabelkanalisation
2.1 Produktbeschreibung

Die LKW Uberlassen dem Anbieter nach dem Prinzip «Best Effort» freie Kapazitdten in
Kabelkanalisationen zur Mitbenutzung zwecks Verlegung eigener Fernmeldekabel zwischen
zwei geografischen Punkten (Anfangs- und Endpunkte) », zur Erbringung von Diensten der
elektronischen Kommunikation.

Anfangs- und Endpunkte von Kabelkanalisationen befinden sich in einem Schacht oder in einer
Anschlusszentrale der LKW resp. Standort des Anbieters oder dessen Endkunden.

BEP (Building Entry Point =
Hausanschlusskasten)

verkabelung
Anschluss-
zentrale

Anschluss-
Schacht zentrale
mit Verteilmuffe
Glasfaser Anschluss-Kabel .
' )
|

Netzibergabepunkt Parzellengrenze Abzweigstelle
(Netzeinstiegspunkt)

Kernnetz-
Glasfaser Stammkabe J] Glasfaser |

Netzebenen [ Anschlussnetz ‘ \ Kernnetz |

\ Gesamtrohranlage ]
[ Rohre Anschlussnetz [ Rohre Kernnetz |

Abbildung 14 Kabelkanalisation: Schema

Die Verlegung der Kabel kann entweder in unbelegte oder in belegte Rohre erfolgen.

Die Nutzung von Kabelkanalisationen ist nur moglich, sofern diese (iber eine ausreichend freie
Kapazitat verflgen. Die Bestimmung der freien Kapazititen bzw. der belegten
Rohrkapazitaten erfolgt im Einzelfall im Rahmen der Machbarkeitsabklarung durch die LKW,
wobei je nach Auspragung und Typ der Kabelkanalisation sowie der technischen Spezifikation
der eingesetzten Fernmeldekabel unterschiedliche, den Gegebenheiten angepasste
Bemessungskriterien zur Anwendung gelangen.

Es werden folgende Produkte und Leistungen angeboten:

o Zugang zu Basisinformationen und Plangrundlagen (kostenlos)

o Machbarkeitspriifung inklusive  Kostenvoranschlag fiir  Projektierungsauftrag
(kostenpflichtig)

o Projektierung des Kabelzugprojekts (kostenpflichtig)

Rohre Anschlussnetz: Anschlusszentrale der LKW bis zum BEP des Teilnehmers

o Rohre Kernnetz: zwischen den Anschlusszentralen der LKW im Inland und
Anschlusszentralen von Drittanbietern im Ausland bis zur Landesgrenze.

(@]

2.2 Mindestvertragsdauer

Fiir die einzelne Kabelkanalisation gilt eine Mindestvertragsdauer von einem Jahr. Danach
l[auft der Vertrag fiir eine unbestimmte Dauer weiter und kann unter Einhaltung einer
Kindigungsfrist von drei Monaten jeweils auf Ende eines jeden Monats vom Anbieter
gekiindigt werden. Die Kiindigung erfolgt mit dem Bestellformular Kiindigung.
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2.3 Serviceklasse

LKW bieten eine Serviceklasse an.

Parameter

Wann

Stérungsannahme

Montag - Sonntag
00:00 - 24:00 Uhr

Supportzeiten

Montag - Donnerstag
07.30 - 17.00 Uhr
Freitag 07.30 - 16:30 Uhr

Storungsbehebungszeit
(wdhrend Supportzeiten)

48 Stunden

Tabelle 9 Kabelkanalisation: Serviceklasse

2.4 Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten

Kriterium

LKW

Anbieter

Zustandigkeiten — allgemein

= Machbarkeitsprifung

= Einzug von Glasfaserkabeln zur
Eigennutzung

Tabelle 10

Kabelkanalisation: Zustdandigkeiten und Verantwortlichkeiten
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3 Kernnetz-Glasfaser
3.1 Produktbeschreibung

Die LKW Uiberlassen dem Anbieter entbiindelte unbelichtete Kernnetz Glasfaser Verbindungen
auf folgenden Strecken:

e zwischen ihren Anschlusszentralen im Inland

e zwischen einer Anschlusszentrale der LKW im Inland und einer Anschlusszentrale
eines Drittanbieters im Ausland, wobei nur der im Inland gelegene Abschnitt der
Leitung bereitgestellt wird

o Anbieter 1

=
_ PR N - —T [~
Celscne ul |2z & o e Peitschen
abe " ) E 22| o
= L | W " =
@ abe =2
=k l
Optischer Anbieter 2 =5 Kernnetz-Glasfaser 55 | Optischer
Haupt- o] | & = 53 2B Haupt-
TAL- verteiler | “ | = B3 23 verteiler TAL-
" o >
Glasfaser M E‘ t ° °= 1 Glasfaser
— Co } £
Anschlusszentrale LKW
Anschlusszentrale LKW
| Kernnetz-
i 5 Glasfaser
o | =
Intemational
Abbildung 15 Kernnetz Glasfasern: Schema

Die Kernnetz Verbindungen enden jeweils im optischen Verteiler, wo sie mit
Uberfiihrungskabel zum Anbieter weitergefiihrt werden.

3.2 Mindestvertragsdauer

Fiir die einzelne Kernnetz Glasfaser gilt eine Mindestvertragsdauer von einem Monat. Danach
lduft der Vertrag fir eine unbestimmte Dauer weiter und kann unter Einhaltung einer
Kindigungsfrist von einem Monat vom Anbieter gekiindigt werden. Die Kiindigung erfolgt mit
dem Bestellformular Kiindigung.

3.3 Serviceklasse

LKW bieten drei Serviceklassen an. Bei der Bestellung ist das gewlinschte SLA anzugeben.

Parameter SLA1 SLA 2 SLA3

Montag - Sonntag
00:00 - 24:00 Uhr
Montag - Donnerstag
Supportzeiten 07.30-17.00 Uhr
Freitag 07.30 - 16:30 Uhr

Storungsannahme

Montag - Sonntag
00:00 - 24:00 Uhr

Stt{rungsbehebungsz_eit 24 Stunden nachster Arbeitstag 8 Stunden
(wdhrend Supportzeiten)
Tabelle 11 Kernnetz-Glasfaser: SLA
3.4 Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten
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Kriterium LKW Anbieter
Zustandigkeiten — = Machbarkeitsprifung = Dimensionierung und
allgemein = Installation Uberfiihrungskabel und Dokumentation
Ubergabeverteiler Uberfithrungskabel
= Realisierung Kernnetzverbindungen = Verbindung ab Ubergabeverteiler
= Priifung Verbindung, Erstellung Messprotokoll und seiner eigenen Ausristungen
Tabelle 12 Kernnetz-Glasfaser: Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten
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4 TAL-Glasfaser
4.1 Produktbeschreibung

Die LKW liberlassen dem Anbieter eine entbiindelte, unbelichtete Teilnehmeranschlussleitung
(TAL-Glasfaser) zwischen der Anschlusszentrale der LKW und dem BEP zur Erbringung
elektronischer Kommunikationsdienste. Dies sind z.B. Breitbandinternet, Voice over IP (VolIP),
IP-TV oder Ubertragungsdienste fiir Standortvernetzungen (Wide Area Networks).

Q10 Gebaude- BEP (Building Entry Point) =
verkabelung Hausanschlusskasten
Anschluss-

oTo . Schacht zentrale

' TAL-Glasfaser mit Verteilm uffe TAL-Glasfaser

] Glasfaser Anschluss-Kabel Glasfaser Stammkabe J

i !

| I f

: I Spleissung

Netzibergabepunkt Parzellengrenze Abzweigstelle
(Netzeinstiegspunkt)

Netzebenen \ Anschlussnetz

Rohre Anschlussnetz

Kabelkanalisation

Verteilbereich Stammkabelbereich
ca. 95%Microducts (bis zur letzten Muffe)
Glasfaserebene Glasfaser Verteilkakbel | | Glasfaser Stammkabel
TAL-Glasfaser

Abbildung 16 TAL-Glasfasern: Schema

4.2 Mindestvertragsdauer

Fiir die TAL-Glasfaser gilt eine Mindestvertragsdauer von einem Monat. Danach lauft der
Vertrag fir eine unbestimmte Dauer weiter und kann unter Einhaltung einer Kiindigungsfrist
von einem Arbeitstag vom Anbieter gekilindigt werden. Die Kilindigung erfolgt mit dem
Bestellformular Kiindigung.

4.3 Serviceklasse

LKW bieten drei Serviceklassen an. Bei der Bestellung ist das gewlinschte SLA anzugeben.

Parameter SLA1 SLA 2 SLA3

Montag - Sonntag
00:00 - 24:00 Uhr
Montag - Donnerstag
Supportzeiten 07.30- 17.00 Uhr
Freitag 07.30 - 16:30 Uhr

Stérungsannahme

Montag - Sonntag
00:00 - 24:00 Uhr

Storungsbehebungszeit
(wdhrend Supportzeiten)

24 Stunden nachster Arbeitstag 8 Stunden

Tabelle 13 TAL-Glasfaser SLAs
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4.4 Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten
Kriterium LKW Anbieter Hauseigentiimer
Zustandigkeiten — allgemein = Optischer = ab Peitschenkabel in der = Gebdudeverkabelung

Hauptverteiler bis zum
BEP

Prifung Verbindung
und Erstellung
Messprotokoll

Anschlusszentrale fir
aktives und passives
Equipment

Peitschenkabel

Verlegung bis zum
Kollokationsbereich
des Anbieters (auf
Kosten des Anbieters)
Rangierung auf den
optischen
Hauptverteiler

Anschaltung auf

Anbieterequipment

Peitschenkabel

o Dimensionierung

o Lieferung

o Dokumentation

o Kosten der Verlegung
des Peitschenkabels

Tabelle 14

TAL-Glasfaser: Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten
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5 NeDocS

NeDocS (Network Documentation System) ist ein von den LKW betriebenes
Verwaltungssystem fiir alle Glasfaserleitungen (TAL-Glasfaser und Kernnetz-Glasfasern).
Kabeldaten wie Lange, Faserzahl, Spleissungen und Patchungen sind erfasst. NeDocS ist
mandantenfahig aufgebaut. Der Anbieter kann ausschliesslich die aktuell von ihm gemieteten
Glasfasern einsehen, selbst verwalten und deren Leitungsverlauf darstellen.

Mit NeDocS kdnnen keine Bestellungen fiir Glasfaser Patchungen oder Vorpatchungen, oder
Glasfaserverbindungen (Kernnetz) in Auftrag gegeben werden.

Leitungen und Leitungswege von anderen Anbietern oder nicht genutzte Leitungen sind nicht
sichtbar. Rohranlagen sind im NeDocS nicht erfasst.

NeDocS beinhaltet keine Endkundendaten der Anbieter.

Der Zugriff auf NeDocS erfolgt via Internetverbindung (Client).
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Anhang 3 Technische und operationelle Bestimmungen

1 Generelle Bestimmungen

1.1 Storungsmeldung

Die Storungsmeldung fiir alle von den LKW zur Verfligung gestellten Leistungen hat einheitlich,
ausschliesslich telefonisch sowie unverziglich (24/7) nach Bekanntwerden zu erfolgen. Der
Inhalt der Stérungsmeldung ist an keine besondere Form gebunden. Der Zeitpunkt der
Storungsmeldung ist relevant fiir den Beginn der Stérungshebung und die Leistung allfalliger
Ponalen in Abhdngigkeit der jeweiligen Serviceklasse (SLA).

Biirozeiten ausserhalb Biirozeiten

Montag - Donnerstag 07.30 - 17.00 Uhr Montag 00.00-07.30 Uhr

Freitag 07.30-16.30 Uhr Montag - Donnerstag 17.00 - 07.30 Uhr
Freitag 16.30 - 24.00 Uhr
Samstag/Sonntag/Feiertage

Telefon +423 / 236 02 60 Mobile +423 / 799 03 54
Tabelle 15 Kontakt Stérungsmeldung
1.2 Wartungsarbeiten und Wartungsfenster

Jeden Sonntag zwischen 02.00 und 06.00 Uhr existiert ein allgemeines Wartungsfenster,
welches von den LKW fiir die Ausfiihrung von Wartungsarbeiten an ihrer Netzinfrastruktur
verwendet werden kann. Wartungsarbeiten innerhalb dieses Fensters werden den
betroffenen Anbietern 30 Kalendertage im Voraus angekiindigt.

Die Ausfallzeit der betroffenen Leistungen wird wahrend den Wartungsarbeiten so kurz wie
moglich gehalten. In speziellen Fallen sind auch Arbeiten ausserhalb des Wartungsfensters
notwendig, welche dem Anbieter 30 Kalendertage im Voraus mitgeteilt werden.

Die LKW haften nicht und machen auch keine Rickerstattungen bei angekiindigten
Unterbriichen infolge betriebsnotwendiger Wartungsarbeiten oder bei Messungen oder
Netzumschaltungen/Netzausbauten wahrend des allgemeinen Wartungsfenster, bzw. von
rechtzeitig angekiindigten Wartungsfenstern.

2 Anschlusszentrale

2.1 Voraussetzungen und Limitierungen

Die technische Realisierungsform ist von den tatsachlichen Verhaltnissen am betreffenden
Standort abhangig und wird in der Machbarkeitsprifung durch die LKW festgelegt.

Massgebend sind die zum Zeitpunkt der Machbarkeitspriifung vorhandenen Platzverhaltnisse.
Die Bereitstellung der vorhandenen Raumlichkeiten erfolgt nach dem Prinzip «first come —
first served».

Ob die entsprechenden Voraussetzungen erfillt sind, wird im Zuge jeder einzelnen Anfrage
des Anbieters geprift. Die LKW behalten sich zudem vor, die Einhaltung dieser
Voraussetzungen zu jedem anderen beliebigen Zeitpunkt zu prifen.

Bei Platzknappheit bzw. zur Optimierung der vorhandenen Flachen, insbesondere auch um
Platz fir weitere nachfragende Anbieter zu schaffen, konnen die LKW eine Verlegung der
Anbieter-Ausriistungen auf Kosten der LKW verlangen. Die LKW werden die diesbezliglichen
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Absichten so frith als méglich den betroffenen Anbietern zur Kenntnis bringen® und die
notwendigen Schritte zur Umsetzung abstimmen.

2.2 Prozesse
221 Machbarkeitspriifung
Prozessschritt Eingang Ausgang Dauer Bemerkungen
Machbarkeitspriifung Bestellformular Bestatigung 3-6 Informationen tber die
Offertanfrage https://comweb.lkw.li/ | Gber WEB-Tool | Arbeitstage | Ausfiihrung inkl. Kosten
(Gultigkeit 30 Tage) oder Absage
Tabelle 16 Anschlusszentrale: Machbarkeitspriifung
2.2.2 Bestellung und Kiindigung
Prozessschritte Eingang Ausgang Dauer Bemerkungen
Bestellung und Bestellformular Bestatigung 30 gemass Information der
Realisierung https://comweb.lkw.li/ | Gber WEB-Tool Arbeitstage betreffenden Anschlusszentrale
- Kollokation
- Uberfiihrungskabel
- Peitschenkabel
Kindigung Bestellformular Bestatigung Kindigungsfrist 3 Monate
https://comweb.lkw.li/ | Giber WEB-Tool
Tabelle 17 Anschlusszentrale: Bestellung, Realisierung und Kindigung
2.3 Zutritt

Der Zutritt ist ausdrticklich nur fir technisch notwendige Arbeiten (z.B. Ein-/Ausbau, Wartung,
Entstdrung) an den Ausriistungen des Anbieters erlaubt.

Der Zutritt erfolgt mittels einem personalisierten Zahlen-Code, der Uber ein Tastenfeld
eingegeben wird. Zusatzlich wird ein fir alle Anschlusszentralen einheitlicher Tirschliissel
bendtigt. Der Zahlen-Code ist individuell pro Anbieter festgelegt und berechtigt den Zugang
zu den Kollokationen, die er nutzt.

Beim Betreten und Verlassen der Gebdude / Rdume ist der Code einzugeben und die
entsprechenden Gebaude / Rdume «scharf / unscharf» zu stellen.

Die Tiuren (Haupt - Eingang / Ausgang) sind mit einem Schliesskontakt ausgestattet, der bei
langerem Offenstehen der Tiren einen Alarm auslost und den beauftragten
Uberwachungsdienst aufbietet.

Der Anbieter hat bei Einhaltung aller Vorschriften 7 x 24 Std. freien Zutritt zu seinen Anlagen.

Der Uberwachungsdienst fiihrt bei Eingabe eines falschen Codes einen Kontrolldurchgang
durch. Der Uberwachungsdienst wurde von den LKW beauftragt, den Gebiude-Aufenthalt zu
verweigern, wenn die angetroffene Person nicht zutrittsberechtigt ist. Der
Uberwachungsdienst verfiigt (iber ein entsprechendes Verzeichnis der berechtigen Personen.
Die diesbezliglichen Angaben werden von den LKW gesammelt und dem
Uberwachsungsdienst zur Verfiigung gestellt.

16 Ublicherweise im Rahmen der jahrlichen Besprechung «Roundtable Netzbau».
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Codetastatur
Unscharf schalten Handhabung Schloss6ffnung

o Eingabe Code: *****x*

o E-—Tastedriicken

o Offenes Schloss-Symbol driicken @

o Warten, bis LED von Rot auf Griin wechselt

o Tire kann nun mit Schlussel gedffnet werden
Scharf schalten Handhabung Schlossschliessung

o Tire mit Schlussel schliessen

O O O

LS
|
)(

) O
O
-
L

o Eingabe Code: ******
o E-Taste driicken f’ v Iﬁ
o Abgeschlossenes Schloss-Symbol driicken 6 _— ‘-a._,J'I ‘x,_-a"l
o Warten, bis LED von Grin auf Rot wechselt
Abbildung 17 Anschlusszentrale - Zutritt: Codetastatur
2.4 Verantwortlichkeiten Entstorung
LKW Anbieter
= KOL-Flache, Racks, Klima, Strom, Schliesssystem = Anbieterinstallationen
= Kabel Optischer Hauptverteiler bis
Telekommunikationsausriistung des Anbieters
Tabelle 18 Anschlusszentrale: Verantwortlichkeiten Entstérung
2.5 Beluftung Anschlusszentrale

Fir den Rackplatz in einem gemeinsam mit anderen Anbietern genutzten Raum (Shared
Room) gilt das Klimadiagramm der Umgebungsklasse 3.1 «Temperature-controlled locations»
nach der ETSI-Norm 300 019-1-3.%7

Typische Raumtemperaturen?s:

e Zwischen 10 °C und 35 °C mit einer Eintrittswahrscheinlichkeit < 10 % fir das
Uberschreiten der Grenzwerte.

e Zwischen 5 °C und 40 °C mit einer Eintrittswahrscheinlichkeit < 1 % fiir das
Uberschreiten der Grenzwerte.

Wird der Energieverbrauch durch weitere Ausriistungen der Anbieter erhoht, erfolgt falls
notwendig ein Ausbau der Liftung. Die klimatischen Auswirkungen werden mit jeder
Machbarkeitsabklarung neu ermittelt.

2.6 Sicherheitsmassnahmen
Arbeits(schutz)rechtliche Vorschriften

Die Bedingungen und Richtlinien der entsprechenden Berufsverbiande haben neben den
arbeits(schutz)rechtlichen Vorschriften verbindliche Giltigkeit.

Fiir die Personensicherheit sind die einschlagigen Vorschriften einzuhalten.

Der Anbieter kommuniziert diese Sicherheitsbestimmungen an die fiir den Anbieter tatigen
Mitarbeitenden bzw. an deren Beauftragten und stellt deren Einhaltung sicher.

Der Anbieter ist auch fiir die Einhaltung der arbeits(schutz)rechtlichen Vorschriften
verantwortlich.

17 Abrufbar unter https://www.etsi.org/
18 Bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von 30 bis 80 %.
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Der Anbieter hat samtliche Massnahmen und Kontrollen zum Schutz des Gebaudes, seiner
Einrichtungen und des Inventars vor allfdlligen Beschadigungen in Verbindung mit ihren
Arbeiten vorzukehren.

Die Arbeitsstellen sind so abzusichern, dass Drittpersonen nicht gefdhrdet werden.
Fluchtwege sind vollstandig freizuhalten.

Die Fenster von klimatisierten Raumen sind grundsatzlich geschlossen zu halten.

Verhalten im Brandfall

(@]

(@]

Alarmieren der Feuerwehr mittels Notrufnummer 118 oder durch Auslésung des
Feueralarm-Handtasters vor Ort.

Retten von gefdahrdeten Personen.

Brandbekdampfung einleiten (Handfeuerldscher erst am Brandort in Betrieb setzen!).
Storungsmeldung an LKW gemass Anhang Technische und operationelle Bestimmungen
(Stérungsmeldung).

Brandschutz

Einige Anschlusszentralen sind an eine Brandmeldeanlage angeschlossen und direkt zur
Feuerwehr geschaltet. Folgende Bestimmungen missen vom Anbieter zwingend eingehalten
und beachtet werden:

o

O

Anbietereigene Loéschvorrichtungen sind nur in einem separaten Brandabschnitt und
nach Absprache mit den LKW erlaubt.

Es darf kein brennbares Material gelagert oder deponiert werden.

Samtliche Wanddurchfiihrungen muissen fachgerecht abgeschottet sein.

Offene Durchbriiche sind wahrend der Bauphase jeden Abend nach Arbeitsschluss mit
Brandschutzkissen provisorisch zu schliessen. Nach Beendigung der Nachinstallation ist
die Abschottung durch den Auftraggeber innert Monatsfrist instand zu stellen.
Brandmeldeanlagen oder Teile davon (Meldergruppen) diirfen nicht deaktiviert werden.
Feuerloschposten dienen zur Bekampfung von Branden, die Standorte sind bezeichnet.
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3 Kabelkanalisation

3.1 Voraussetzungen und Limitierungen

Die LKW konnen aufgrund der sehr unterschiedlichen Strukturen keine bestimmten
Eigenschaften oder messbare Qualitatskriterien der einzelnen Kabelkanalisation zusichern.
Daher kann keine Gewahr fiir die Tauglichkeit der Kabelkanalisationen zum gewtlinschten
Gebrauch geleistet werden. Massgeblich ist der Zustand der Kabelkanalisationen zum
Zeitpunkt des Abschlusses der jeweiligen Einzelvereinbarung.

Der Anbieter nimmt zur Kenntnis, dass die Kabelkanalisationen und auch die darin
eingezogenen Kabel insbesondere durch von Dritten verursachten Ereignissen wie z.B.
Verlegungen/Umbauten auf Veranlassung des Grundeigentiimers oder Hoheitstrdgers des in
Anspruch genommenen Terrains, Einwirkungen Dritter, Kabelbeschadigungen durch
Tiefbauarbeiten, durch Falle hoherer Gewalt und weiterer von den LKW nicht beeinflussbarer
Gegebenheiten (z.B. verschlammte, eingedriickte, verrostete Kabelkandle) zerstort,
beschadigt oder in ihrer Funktionstiichtigkeit beeintrachtigt werden konnen. Die LKW
bemiihen sich um eine moglichst hohe Verfligbarkeit der tberlassenen Kabelkanalisationen
(«Best Effort»). LKW kdénnen keine Gewahrleistung fiir eine unterbruchs- und stérungsfreie
Funktionstlichtigkeit der Kabelkanalisationen Gbernehmen.

Die im Anhang 2, Kapitel 2.3 definierte Storungsbehebungszeit gilt nur fir Stérungen, die von
den LKW unmittelbar verursacht wurden.

Der Dienst wird nur angeboten zur Erbringung von Diensten der elektronischen
Kommunikation und auf Strecken, die Uber genligend Kapazitdten inklusive Reserven
verfligen. Der Anbieter hat keinen Anspruch auf einen Ausbau der Kabelkanalisation.

Im Ubrigen erfolgt die Abkldrung der freien Kapazititen unter Beriicksichtigung folgender
Kriterien:

¢ laufende Projekte/geplante Belegungen
e technische Reserven (inkl. Grundversorgung)
e Notreserven (Notbetrieb)
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3.2 Realisierungsvarianten der Zugangs- und Endpunkte
Mogliche Zugangs- und Endpunkte der Kabelkanalisationen sind:

o ein Schacht

o ein Vorschacht an einem Standort von LKW

o eine Gebdudeeinfuhrung

o Ausristungen an einer LKW-Anschlusszentrale oder innerhalb Raumlichkeiten von
Dritten.

3.2.1 Schacht zu Schacht Verbindung

Kabel

Abbildung 18 Realisierungsvariante: Verbindung Schacht — Schacht

Es wird jeweils ein Eintritts- und ein Austrittsschacht definiert. Der Schachtein- und
-austrittpunkt wird durch die LKW geplant bzw. vorgegeben. Das Kabel ist durch den Anbieter
einzuziehen. Wenn das Kabel aus technischen Griinden (z.B. Uberschreitung der maximal
moglichen Einzugslange) zusammengespleisst werden muss, definieren die LKW den Ort des
Spleisspunktes und stimmen diesen wahrend der Projektierungsphase mit dem Anbieter ab.

3.2.2 Schacht zu Gebdudeeinfiihrung

Hauseinfilhrung/Gebdudedurchdringung

Rohre lschacht Kabel
Kabelkanalisation
Abbildung 19 Realisierungsvariante: Verbindung Schacht - Gebdudeeinfiihrung

Ist ein Gebaude durch eine Kabelkanalisation von den LKW erschlossen, so wird von einem
geeignetem und von den LKW ausgewadhlten Schacht bis zur Gebaudeeinflihrung
(Hausdurchdringung) die Verlegung des Kabelzugs bestimmt. Die gebdudeinterne Planung
bzw. die Koordination der Hausinstallation obliegt dem Anbieter in Absprache mit dem
jeweiligen Eigentlimer.
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3.2.3 Schacht — LKW Standort

Abbildung 20 Realisierungsvariante: Verbindung Schacht — Standort von den LKW

Diese Variante umfasst die Verlegung eines Kabels ab einem von den LKW bestimmten LKW-
Schacht Giber den Gebaudeeinfihrungspunkt bis in Raumlichkeiten von den LKW oder Dritten.

Der Zugang von Raumlichkeiten an Standorten der LKW ist im Anhang 3, Kapitel 2.3 geregelt.

3.3 Prozesse
Prozessschritte Eingang Ausgang Dauer Bemerkungen
Machbarkeitspriifung | Bestellformular Bestatigung 3-6 Unverbindlicher

https://comweb.lkw.li/ | Gber WEB-Tool Arbeitstage | Kostenvoranschlag fiir
Kabelzugprojekt (Giltigkeit 60
Tage) oder Absage

Projektierung des Formular Projektierungs- 3-6 Verrechnung nach Aufwand
Kabelzugs Kabelkanalisation unterlagen Arbeitstage | (siehe Anhang 4 Entgelte)
(Projektierungsauftrag)
Bestellung und Bestellformular Bestatigung (-) Die Bestellung muss sich auf ein
Realisierung https://comweb.lkw.li/ Uber WEB-Tool Kostenvoranschlag
Kabelzugprojekt beziehen
Kindigung Bestellformular Bestatigung (-) Kundigungsfrist 3 Monate

https://comweb.lkw.li/ | Gber WEB-Tool

Tabelle 19 Kabelkanalisation: Prozesse
34 Verantwortlichkeiten Entstorung
LKW Anbieter
= Kabelkanalisation = eigene Kabel in der Kabelkanalisation
Tabelle 20 Kabelkanalisation: Verantwortlichkeiten Entstorung
3.5 Verlegung von Spleissmuffen

Spleissmuffen des Anbieters werden in den von den LKW definierten Verteilpunkten
angebracht. Die LKW geben die genaue Platzierung und die Kabelfiihrung vor.

Spleissmuffen kdénnen nur in zugdnglichen Schachten (Einstiegschacht, Plattenschacht)
eingebaut werden und sofern ausreichend Platzkapazitdaten und -reserven vorhanden sind.
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Eine ausreichende Platzreserve besteht, wenn noch mindestens zwei weitere Spleissmuffen
untergebracht werden kénnten.

Nachfolgende Abbildung zeigt eine Montagemoglichkeit:

Abbildung 21 Kabelkanalisation: Platzierung Spleissmuffe
3.6 Berechnung Kapazitdten
3.6.1 Berechnungsschema

Fir die Berechnung der freien Kapazitdt einer Kabelkanalisation werden folgende
Reservearten berticksichtigt:

e Geplante Belegung
e Technische Reserven
e Reserven flir Notbetrieb

Die verfligbare Kapazitat ergibt sich aus dem maximal nutzbaren Querschnitt abziglich der
effektiven Belegung sowie abziglich der geplanten Belegung und den Reserven fiir Technik
und den Notbetrieb.

Der Bezugspunkt fiir die Berechnung der Notreserve ist das Kabel resp. Rohr der Anlage oder
Streckenabschnitt mit dem grossten Querschnitt.

Der maximal nutzbare Querschnitt resp. die Belegungsrate wird pro Abschnitt berechnet und
berlicksichtigt die technisch gegebenen Zwischenrdume zwischen den Kabeln nicht. Dies
bedeutet, dass dieser Wert als absoluter Grenzwert gilt.

Die Belegungsrate (in Prozent) ergibt sich aus der Summe folgender Teilfaktoren:

e Querschnitte der aktuellen Belegung gemadss Inventarsystem LKW (Summe aller
Kabelquerschnitte «Ki»)

e Querschnitt Notreserve (N)

e Querschnitt geplante Kabel (P)
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Grundsatzlich gilt eine maximale Belegungsrate von gesamthaft 45% (industrieweiter
Erfahrungswert) des nutzbaren Rohrquerschnittes, dies um eine Beschadigung der
vorhandenen Kabel und Spleissmuffen zu vermeiden. Der verbleibende Querschnitt ist die
technische Reserve, die fir die Arbeiten mit dem Kabelzugschlitten und fiir die Ausleuchtung
von Schacht zu Schacht zwingend bendtigt wird.

Schematische Ubersicht der Berechnungsmethode:

R =Rohr

P = geplantes Kabel
M = Notreserve

K, = Kabel,

Querschnitt P + Querschnitt N + En Querschnitt K; £ 0.45 x Querschnitt R
=1

Abbildung 22 Kabelkanalisation: Berechnungsmethode der Kapazitaten

Formel zur Berechnung der Belegungsrate:

Querschnitt P + Querschnitt N + Querschnitt aller Kabel <= 0.45 x Querschnitt Rohr.

Die Belegung wird durch einen Wert begrenzt, welcher mehrheitlich fir alle
Kabelkanalisationstypen gilt. Ausnahmen sind Mehrfach- und Kunststoffrohre mit einem
Durchmesser unter 100 Millimeter und einer Schachtdistanz grosser als 150 Meter sowie
Rohrblocke.

Nachfolgende Tabelle stellt eine generische Ubersicht der maximalen Belegungsraten pro
Streckentyp dar:

Rohrtyp Schachtdistanz <150m Schachtdistanz >150m
maximale Belegung maximale Belegung
Vollrohr (Beton/Metall) 45 % 45 %
Kunststoffrohr K55-K100 45 % Max. 2 Kabel (exkl. Notreserve)1®
Kunststoffrohr >K100 45 % 45 %

Mehrfachrohre (Rohrblocke,
Kunststoffrohranlagen)

Max. 1 Kabel pro Innenrohr

Max. 1 Kabel pro Innenrohr

Tabelle 21

Kabelkanalisation: maximale Belegungsraten pro Streckentyp

19 Entspricht in Summe 3 Kabel, davon ein Kabel fiir Notreserve.
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Bei Mehrfachrohren und Rohrblécken gelten folgenden zusatzliche, erweiterte Regeln fir die
Notreserven:

Rohrtyp Anzahl freie Rohre
(jeweils grosstes)
Mehrfachrohr 1
Rohrblock bis zu 6 Rohre 1
Rohrblock Gber 6 Rohre 2
Tabelle 22 Kabelkanalisation: Notreserven fiir Mehrfachrohre und Rohrblocke
3.6.2 Frei verfiigbare Kapazitaten bzw. Reserven pro Rohrtyp

3.6.2.1 Vollrohre (Beton/Metall)

Flr Beton- oder Metallrohre (gleich welcher Grosse) gelten unabhangig vom Querschnitt bzw.
Durchmesser eine maximale Belegungsrate von 45 %.

3.6.2.2 Kunststoffrohre (alle Dimensionen)

Der maximal nutzbare Querschnitt betragt 45 % des effektiven Querschnitts des Rohres. Die
Notreserve muss dem Kabel mit dem grossten Querschnitt entsprechen.

Nachfolgende Abbildung zeigt den Querschnitt eines Kunststoffrohres inkl. Bezeichnung der
Reserven.

P = geplantes Kabel
M = Notreserve
Fiillratgrenze <=45%

H@ )0 &
@ot@er
@S

-
7
"‘!‘ .’ Kunststoffrohr £ 100mm mit Schachtdistanz »150m, max. 3 Kabel (inkl. 1 Kabel Notreserve)

Abbildung 23 Kabelkanalisation: Frei verfligbare Kapazitdten bzw. Reserven - Kunststoffrohre

3.6.2.3 Mehrfachrohre (Rohrblécke, Kunststoffrohranlagen)

In Mehrfachrohren bis zu sechs Rohren muss immer das Rohr mit dem gréssten Querschnitt
als (Not-) Reserve zur Verfligung stehen. Bei Kunststoffrohranlagen mit mehr als sechs Rohren
miuissen die zwei Rohre mit dem grossten Querschnitt als (Not-) Reserve vorhanden sein. Die
Rohre fir die Notreserve miissen zu den geplanten Rohren addiert werden.

— — — — — — MR4
20
@000 0000 OO0 P = geplantes Kabe!
N = Motreserve
& Kot
—— R=Rohr

Beispiel: Beispiel: Beispiel: Details Mehrfachrohr
Kunststoffrohranlage Kunststoffrohranlage Kunststoffrohraniage (MR)
1 & Kunststoffrohre * b Kunststoffrohne mit Mehrfachrohr

Abbildung 24 Kabelkanalisation: Frei verflighare Kapazitaten bzw. Reserven - Rohrblécke, Mehrfachrohre,

Kunststoffrohranlage

Ist ein Kabel in ein Mehrfachrohr (MR) eingezogen, so muss fiir dessen Ersatz im gleichen
Mehrfachrohr der Rohrzug mit dem grossten Querschnitt als Notreserve freigehalten werden.
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3.7 Tiefbauliche Massnahmen

Wiinscht ein Anbieter die Herstellung eines neuen Anschlusses an einen bestehenden Schacht
der LKW, so wird die Schachteinfiihrung an der stirnseitigen Schachtwand geplant und durch
den Anbieter realisiert. Grundsatzlich ist eine Einfiihrung nur an Schachtseiten méglich, an
denen die LKW bereits angeschlossen hat. Die Ausflihrung der Arbeiten wird vom Anbieter
direkt an die LKW oder an eine Bauunternehmung seiner Wahl vergeben. Die Kosten fir
samtliche Tiefbauarbeiten werden vom Anbieter getragen.

Wird der Anschluss vom Anbieter nicht mehr bendétigt und kann das Fernmeldekabel nicht
ausgebaut werden??, kann der Anbieter dieses ohne Entschadigung den LKW Uberlassen. Die
LKW behalten sich in dem Fall das Recht vor, das Fernmeldekabel an den Zugangspunkten zu
trennen. Die Offnungen miissen verschlossen resp. abgedichtet werden.

3.8 Verlegetechnik und Kabeleinzug

Um Beschadigungen der Rohranlagen oder von anderen Kabeln zu verhindern, ist beim
Kabelzug (Ein- oder Ausbau) mit grosster Sorgfalt und Professionalitat vorzugehen. Die Kabel
sind daher nach den anerkannten Regeln der Baukunde und dem aktuellen Stand der Technik
in die Kabelkanalisationen einzuziehen oder zu entfernen. Unter die Begriffe Kabelzug /
Kabelverlegung fallen sowohl das Auslegen von Kabeln wie auch das Ziehen und Einblasen der
Kabel in Kabelkanalisationen mittels spezieller Kabelziehwinden oder Einblassystemen?!.
Werden Kabel ausgezogen, gelten grundsatzlich die gleichen Bestimmungen wie beim Einzug.

Es gelten dabei insbesondere folgende allgemeine Rahmenbedingungen und Auflagen, welche
vom Anbieter zwingend eingehalten werden miissen:

e Wartung und Stérungsbehebung der Kabel des Anbieters erfolgen ausschliesslich durch
die LKW oder ein von den LKW bezeichnetes Montage- /Kabelzugunternehmung.

e Zwecks Identifikation sind alle Kabel in den Schachten nach den Vorgaben der LKW zu
bezeichnen. Die Bezeichnung muss mit witterungsbestandiger Beschilderung erfolgen
und enthalt jeweils eine bestimmte, im Rahmen des Kabelzugprojekts durch die LKW
vorgegebene Nummer.

e Die Flihrung der Kabel, das Einziehen von Mehrfachrohren, die Platzierung von Muffen
und das Anbringen von Durchbriichen im Falle einer Interkonnektion mit Infrastrukturen
Dritter in den Schachten oder Standorten von den LKW hat nach Angaben der LKW
gemass Kabelzugprojekt zu erfolgen.

e Es dirfen keine bestehenden LKW-Muffen bewegt oder verlegt werden. Ist dies fiir den
Kabeleinzug jedoch unumganglich, so sind die LKW zwingend im Voraus zu informieren,
damit die Muffen nach den Arbeiten auf ihre einwandfreie Funktion und Dichtigkeit
geprift werden kénnen.

e Mehrldangen (Reserveschlaufen) in den Anlagen von den LKW sind nicht gestattet.

e Die Kabel diirfen sich im Schacht nicht Gberkreuzen.

e Die Grosse der Muffe ist auf ein Minimum zu beschrianken. Der Montageplatz wird im
von den LKW erstellten Kabelzugprojekt vorgegeben.

e Die Muffen missen mit Kabelbindern auf Muffentrager gebunden werden; dies zur
Auftriebsicherung im Falle von Wassereintritt.

20 Auszug des Kabels kénnte die Rohranlage beschidigen und die Kosten fiir die Wiederherstellung der Rohranlage
Ubersteigt den Wert des Kabels
21 7.B. Micro Cabling oder Fibre Blowing
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e Bei allen Spleissungen mit metallischen Kabeln sind die Kabelméantel und Armaturen
elektrisch zu verbinden und zu erden.

e In Betonkandlen und Vollrohrkanalisationen sind aus mechanischen Grinden nur
armierte Glasfaserkabel Typ GGT?2 zul3ssig.

e Das Entfernen von Kabeln kann zu Schaden (z.B. gegeneinander verklumpte Kabel) und
Betriebsstorungen an den bestehenden Kabeln fiihren. Um dieses Risiko zu minimieren,
kann daher in der Regel und nach Riicksprache mit den LKW darauf verzichtet werden.
Grundsatzlich beauftragt der Anbieter ein von den LKW akkreditiertes Montage-
/Kabelzugunternehmen, um die Kabelkanalisation in den urspriinglichen Zustand zu
versetzen.

Der Anbieter ist verpflichtet, allfdllige einzelfallspezifische, zusatzliche Vorgaben wie z.B. die
Kabelfiihrung, die Platzierung von Muffen auf Konsolen und den Einbau von Muffen gemass
Angaben im Kabelzugprojekt zu befolgen. Wenn aus anderen technischen Grinden (z.B.
Uberschreitung der maximal zuldssigen Kabelzugkraft) Kabel zusammengespleisst werden
mussen, geben LKW die Spleisspunkte vor.

Gemischte Eigentumsverhaltnisse in den Muffen sind nicht zugelassen, d.h. Einspleissungen
sowie Abzweigungen mit Kabeln Dritter sind nicht erlaubt.

3.9 Aktive Komponenten

In Schachten und Rohranlagen ist der Einbau und der Betrieb von aktiven Netzelementen nur
nach Absprache mit den LKW zulassig.

22 Industrietypische Bezeichnung fur verstarkte Kabel mit Nagetierschutz; GG = Glasarmierung bzw. T = Thermoplast (PE)
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4 Kernnetz-Glasfaser

4.1

Voraussetzungen

Kernnetz-Glasfaser Verbindungen kénnen nur realisiert werden, wenn auf der betroffenen
Strecke freie Fasern vorhanden sind. Der Anbieter hat keinen Anspruch auf einen Ausbau.

4.2 Prozesse
4.2.1 Machbarkeitspriifung
Prozessschritt Eingang Ausgang Dauer Bemerkungen
Machbarkeitspriifung Bestellformular Bestatigung 3-6 Arbeitstage Information Gber den
Anfrage Leitungen Gber WEB-Tool Leitungsverlauf und Kosten
https://comweb.lkw.li/ (Gultigkeit 30 Tage)
Tabelle 23 Kernnetz-Glasfaser: Machbarkeitspriifung
4.2.2 Bestellung, Realisierung, Kiindigung und Annullierung
Prozessschritte Eingang Ausgang Dauer Bemerkungen
Bestellung und Bestellformular Bestatigung auf Termin nach | Die Bestellung muss sich auf die
Realisierung Leitungen Uber WEB-Tool Absprache oder | entsprechende Strecke
https://comweb.lkw.li/ innerhalb von 5 | beziehen
Arbeitstagen
Kiindigung Bestellformular Bestatigung ein Monat (-)
Leitungen Uber WEB-Tool
https://comweb.lkw.li/
Annullierung einer E-Mail an kom- Bestatigung sofort (-)

laufenden Bestellung auftrag@lkw.li Uber WEB-Tool
Tabelle 24 Kernnetz-Glasfaser: Bestellung, Realisierung, Kiindigung und Annullierung
4.3 Verantwortlichkeiten Entstorung
LKW Anbieter

= Kernnetzverbindung

inkl. Uberfiihrungskabel

Verbindung ab Ubergabeverteiler zu seiner eigenen
Ausristung

Tabelle 25

Kernnetz-Glasfaser: Verantwortlichkeiten Entstérung
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5 TAL-Glasfaser

5.1 Voraussetzungen

TAL-Glasfaser wird nur angeboten, sofern das Gebdude des Teilnehmers erschlossen ist und
eine Glasfaser frei ist. Der Anschluss des jeweiligen Gebaudes an das FTTB-Netz der LKW liegt
in der Verantwortung des Gebdudebesitzers bzw. der Bauherrschaft. Grundlage dafir bilden
die Ausfihrungsbestimmungen der LKW in der jeweils giiltigen Fassung?3.

5.2 Ubergabepunkte
5.2.1 Ubergabe am BEP

5.2.1.1 Ausfiihrung

Der Ubergabepunkt ist durch eine trennbare Steckverbindung als LC/APC-Stecker ausgefiihrt.
Am Steckverbinder endet die Zustandigkeit der LKW.

Am Gehausedeckel des BEP ist gut sichtbar das LKW-Logo mit Adresse und die Telefonnummer
der LKW, der Laser-Warnkleber und die BEP-Bezeichnung angebracht (siehe Abbildung 25).
Auf der Gehduseinnenseite ist die Faserzuordnung zu den betreffenden Nutzungseinheiten
(Wohnungen, Geschéfte) und deren OTO-Nummern dokumentiert (siehe ebenfalls Abbildung
25).

BEP1921
Vaduz, Am Irkales 12
Faser OTO-ID
1 001921-012.0-01.01
2 001921-012.0-01.01
3 001921-010.0-01.01
4 001921-010.0-01.01
5 001921-008.0-GF.01
6 001921-008.0-GF.02
7 001921-012.0-HF .01
8 001921-012.0-HF.02
9
10
11
. 12
BEP Gehauseaussenseite BEP Gehdauseinnenseite
Abbildung 25 TAL-Glasfaser: BEP Gehduseaussen und -innenseite

5.2.1.2 Fusionsspleiss im BEP

Folgende Grenzwerte sind von den LKW einzuhalten:

Merkmal Anforderungen
Einfigedampfung =<0.15dB
Rickflussdampfung >= 60 dB
Betriebstemperaturbereich -25°Chis70°C
Tabelle 26 TAL-Glasfaser: Qualitdatsparameter fur Fusionsspleiss im BEP

Es werden Krimpspleissschutze eingesetzt. Die Masse sind in der Norm IEC 61756-1 definiert.
Eine Zugentlastung muss verfiigbar sein. Die Uberlinge von Fasern und umhdillten Fasern wird
in der Regel in der gleichen Kassette wie die Spleisse gelagert. Sie soll ermoglichen, den Spleiss

23 Technische Betriebliche Bestimmungen (TBB), abrufbar unter https://www.lkw.li/hilfe-und-service/downloads.html
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Zu

zum Spleisswerkzeug oder zu den Spleisshilfsmitteln und zurick zum Spleisshalter

bewegen.

5.3 Qualitatsparameter Optischer Hauptverteiler bis BEP

Folgende Grenzwerte fir Kabel, Stecker und Kupplungen sind von den LKW einzuhalten:
Kriterium Wellenldange in nm Grenzwert
Faserdampfung 1550 <0.25 dB/km
Faserdampfung 1310 <0.40 dB/km
Spleissdampfung in
Muffe 1550 u. 1310 <0.15 dB/Spleissung
BEP 1550 u. 1310 <0.15 dB/Spleissung
OTO (Mechanischer Spleiss) 1550 u. 1310 <0.25 dB/Spleissung
Mittlere Einfligedampfung
Steckverbindung LC / APC (1)2* | 1550 u. 1310 | <0.5 dB/Stecker?
Mittlere Riickflussdampfung
Steckverbindung LC / APC25 | 1550 u. 1310 | > 60 dB (3)27

Tabelle 27

TAL-Glasfaser: Qualitatsparameter Optischer Hauptverteiler bis BEP

24 Fibre optic connectors nach IEC 61754-20

25 Messmethode nach IEC 61300-3-34

26 Fibre optic connectors nach IEC 61754-20

27 Messmethode nach IEC 61300-3-6
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5.4 Messprotokoll TAL Glasfaser

Jede TAL Glasfaser Verbindung ist von den LKW geprift und mit Messprotokoll dokumentiert.
Auf Wunsch wird das Messprotokoll dem Anbieter elektronisch zur Verfliigung gestellt.

Manual data entry cells
lm MessprOtOKOH Programmed cells/Manual entry
Verson 4.12 Program output. Usercan't change
Auftrag Triesen Droschistrasse 15 Leitungsnr MF 21274 Datum 01.03.2016
MNummer 1107983 Ort Triesen Dateiname Report-20160301
Objekt Swarowski AG Strasse Drischistrasse Kommentar Link
Raum Technik Kabel 12 Fs
Schrank 19 Zoll Faser 9x125
Standort "A" Messinastrasse 1 Standort"B" Droschistrasse 15
Standort Hersteller Light Source Powermeter Messtechniker
AT Messinastrasse 1 Kingfisher KI78010 C KI 7600 C P.Ritter
"B" Droschistr. Seriennummer 20352 20503 S.Carroccia
Statistical Analysis Applied Standard:  Telstra SMOF installed prior to Jan/06
Loss ORL 12 fibers 0S2 Meter @
A Min Mean Max Min Mean Max P
1310 060 074 098 000 000 000 z .
1550 0.40 0.52 0.72 0.00 0.00 0.00 E-2000 Length= 1363 meter E-2000
Local Reference Prop Delay = - ns
Test Ergebnisse
Fiber 1D Insertion Loss (IL) Results dB ORL Results dB ! .
AT "B" A Direction A->B Direction B-»A Average IL Direction ORL Pass/Fail & Time
essinastroroschisty  nm RefA MeasB | ILA—>B  RefB MeasA ILB-—=A IL Margin A B Margin PIF  |TimeTag
1 1 1310 -1.22 -1.92 0.70
1550 -6.70 721 0.51 .39 PASS
2 2 1310 -1.22 -8.20 0.98
1550 6.70 -7.42 0.72 2 PASS
3 3 1310 -7.22 -7.92 0.70
1550 6.70 -7.18 0.48 .40 PASS
4 4 1310 -1.22 -1.92 0.70
1550 6.70 147 0.47 140 PASS
5 5 1310 -1.22 -1.95 0.73
1850 6.70 -1.22 0.52 137 PASS
& B 1310 -1.22 -1.95 0.73
1550 6.70 -1.26 0.56 .34 PASS
7 7 1310 -7.22 -7.84 0.62
1550 6.70 -1.15 0.45 4 PASS
b 8 1310 -1.22 -7.85 0.63
1550 6.70 7.10 0.40 f47 PASS
E] E 1310 -1.22 -8.00 0.78
1550 6.70 -1.25 0.85 a2 PASS
10 10 1310 -7.22 -7.82 0.60
1550 6.70 -7.10 0.40 .50 PASS
Abbildung 26 TAL-Glasfaser: Messprotokoll (Beispiel)

Die Fasern werden mittels einer OTDR-Messung?® und einer Powermetermessung tberpruft.
Die OTDR-Messung wird vor allem fir die Ermittlung der Langenabschnitte, die optische
Powermetermessung fir die Ermittlung der einzelnen Dampfungen verwendet. Da sehr viele
Stérungen auf verschmutzte oder beschadigte Steckverbindungen zurlickzufiihren sind,
werden alle Stecker an den Endstellen vor der OTDR-Messung von den LKW geprift und

gereinigt.

28 Optical Time Domain Reflectometer = optische Rickstreumessung
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Eine OTDR- und Powermetermessung gibt Auskunft Gber:

e Faserlange in Meter
e Gesamtdampfung der Faser in dB, d

B/km (Dampfungsbelag)

e Lokalisierung von Ereignissen (Unterbriiche und Schaden, Steckerverbindungen, starke
Biegungen) auf der optischen Faserstrecke

e Stecker- und Spleissdampfung in dB
(Stecker)

OTDR-Messkurve

Ereignistabelle

1) Die gesamte LWL-Strecke wird

Dampfung (Stecker und Spleiss) und dB Return Loss

OTDR

Ausgangstecker Spleif Stecker Stecker

Faserende

= =

3) Reflektierende Ereignisse wie
z.B. PC Steckverbindungen
werden durch Fresnel-Reflexion
als Spitze;‘Pe?t dargestellt

durch die Rayleigh-Streuung als
Linie/Gerade dargestellt. Durch 4
ihre Eigendampfung fallt sie iber
der Lange nach unten ab, weil die
Leistung des zuriickgestreuten Damplung
Lichts abnimmt. [dB]

2) Ereignisse die nur dampfen,
aber nicht reflektieren, wie z.B.
Ublicherweise SpleiBe und
APC/HRL Steckverbindungen
werden als Dampfungsstufe
dargestelit

L
¥ 3) Fresnel-
Reflexionen

VAN

2) Dampfungsstufe

1) LWL-Strecke Lange (km)

Die reflektierte Lichtleistung einer Fresnel-Reflexion
LWL-Strecke - deshalb Spitze/Peak

Abbildung 27 TAL-Glasfaser: Darst

ist deutlich hdher als die der Rayleigh-Streuung der

ellung einer Glasfaserstrecke mittels OTDR-Messung

5.5 Gebaudeverkabelung BEP - OTO

Die Anschlussdose (OTO) ist der Abschlusspunkt in den Raumlichkeiten des Endkunden. Fur

den Kabelabschnitt BEP - OTO empfiehlt

die LKW die Verlegung von mindestens 2-fasrigen

Innenkabel (Duplexkabel oder Breakoutkabel mit LC/APC Stecker, deren lichtleitende 9 um

dinne Core-Glas Eigenschaften gemadss

der Konvention G.657.A aufweisen). Es ist eine

Festaderkonstruktion, bei der jede Glasfaser mit einer Beschichtung (Coating) einzeln in je

eine Festader von zirka 600 um einge
eingehalten werden.

hillt ist. Die Grenzwerte der Hersteller missen

=

Armidgarn

Abbildung 28

Festader Glasfasern
600pm

Glasfaser - Gebaudeverkabelung
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Die Kosten fir die notwendige Gebdudeverkabelung tragt der Gebdude- bzw.
Wohnungseigentlimer oder die Bauherrschaft. Diese sind auch Auftraggeber an eine befugte
Elektroinstallationsfirma fur diese Arbeiten.

52/61



5.6 Prozesse

5.6.1 Bestellung, Realisierung, Kiindigung und Annullierung
Prozessschritt Eingang Ausgang Dauer
Bestellung und Bestellformular Bestatigung lber Bei Bestellung an Arbeitstagen bis 09.00 Uhr
Realisierung Leitungen WEB-Tool am gleichen Tag oder auf Termin inkl.
https://comweb.lkw.li/ Samstage und Briickentage
Kindigung Bestellformular Bestatigung lber 1 Arbeitstag
Leitungen WEB-Tool
https://comweb.lkw.li/
Annullierung einer E-Mail an kom- Bestatigung lber sofort
laufenden auftrag@lkw.li WEB-Tool
Bestellung
Tabelle 28 TAL-Glasfaser: Bestellung, Realisierung, Kiindigung und Annullierung
5.6.2 Patchung

Der Anbieter kann mit Angabe der OTO Nummer Patchungen zwischen dem OHV und
Ubergabeverteiler des Anbieters tiber das Webtool der LKW?° («Bestellformular Leitungen»)
in Auftrag geben.

Nach erfolgter Patchung ist das einmalige und monatliche Entgelt fallig und es kann vom
Anbieter ein Endkundendienst aufgeschaltet werden.

Bestellungen an Arbeitstagen bis 09.00 Uhr werden am gleichen Tag ausgefiihrt. Bestellungen
auf Termin kénnen auch fiir Samstage und Briickentage in Auftrag gegeben werden. Es gilt das
Prinzip «first come — first served».

5.6.3 Vorpatchung

Der Anbieter kann mit Angabe der OTO Nummer Vorpatchungen zwischen dem Optischem
Hauptverteiler und Ubergabeverteiler des Anbieters iiber das Webtool der LKW?° in Auftrag
geben. Fiir Gewerbe- und Industriegebauden sind keine Vorpatchungen méglich.

Fiir vorgepatchte Leitungen, die keinen Endkundendienst aufgeschaltet haben, wird kein
monatliches Entgelt erhoben.

Bestellungen werden innert 20 Arbeitstagen ausgefiihrt.

Eine vorgepatchte Leitung ist nicht fix reserviert, bleibt aber solange unbefristet bestehen,
solange sie nicht fur die tatsachliche Erbringung des Endkundendienstes benotigt wird. Wenn
ein anderer Anbieter eine Patchung fiir den Endkundendienst bestellt und keine Faser mehr
frei ist, wird die Vorpatchung des ersten Anbieters entfernt und die Patchung zur Erbringung
des Endkundendienstes ausgefiihrt. Der erste Anbieter wird Uber die Aufhebung der
Vorpatchung informiert. Es gilt das Prinzip «first come — first served».

29 https://comweb.lkw.li
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5.7 Verantwortlichkeiten Entstorung

LKW Anbieter

= LKW Optischer Hauptverteiler bis BEP = BEP bis Endkundenausriistung
= Optischer Hauptverteiler bis
Telekommunikationsausriistung des Anbieters

Tabelle 29 TAL-Glasfaser: Verantwortlichkeiten Entstérung
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Anhang 4 Entgelte

Dieser Anhang enthalt die einmaligen und wiederkehrenden Entgelte und Pdnalen. Diese sind
exkl. Mehrwertsteuer angegeben.

1 Anschlusszentrale
Produkt einmalig Einheit Energie monatlich wiederkehrend
CHF inklusive CHF

(Bandlast)3°

Rackspace Shared Room

1/1 Rack (Rackspace) 1’250.00 | Stk. 3.0 kw 500.00
1/2 Rack (Rackspace) 1'250.00 | Stk. 1.5 kW 237.00
1/3 Rack (Rackspace) 1'250.00 | Stk. 1.0 kW 168.00
1 Hoéheneinheit 500.00 | Stk. 70 W 15.00
Energie grosser als (-) | kwh 0.3031

inkludierte Menge Bandlast

Private Room

Flache (Bruttoflache) (<) | m2 25.00
Energie (<) | kwh Gemdss Vertrag mit Stromanbieter
Zutrittsmittel/Schlussel (1x 100.00 | Stk. (-)
inklusive)
Tabelle 30 Anschlusszentrale: Entgelte
2 Kabelkanalisation
Produkt Einheit Entgelt

wiederkehrend

Anschlussnetz CHF/m/Monat32 0.107

Kernnetz CHF/m/Monat32 0.128

einmalig

Machbarkeitspriifung inkl. Kostenvoranschlag fiir Projektierungsauftrag (fir CHF/Auftrag 280.00

Anschlussnetz und Kernnetz)

Projektierung des Kabelzugprojekts CHF/Std. 150.00
Tabelle 31 Kabelkanalisationsprodukte: Entgelte

30 Dartiber hinaus wird pro Kilowattstunde (kWh) verrechnet.

31 nkl. Netzdurchleitung und gesetzliche Abgaben; Tarif wird jéhrlich geprift und entsprechend der Preisentwicklung
angepasst.

32 Die in Rechnung gestellte Lange der Kabelkanalisationen entspricht dem effektiven Verlauf der Kabelkanalisation.
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3 Kernnetz-Glasfasern

einmalig wiederkehrend
Produkt CHF CHF/m/Jahr
SLA 1 SLA 2 SLA 3
1 Faser (-) 0.48 0.54 0.73
1 Faserpaar (-) 0.96 1.02 1.21
Bereitstellung inkl. 3 Patchungen
1 Faser 1’450.00
n* Faserpaar 1’450.00 )
weitere Patchung pro Faser 200.00
weitere Patchung pro Faserpaar 275.00
priorisierte Storungsbehebung pro Faser von SLA 1
auf SLA 333 2’000.00
Uberfiihrungskabel auf den optischen Verteiler (-)
1x 6 Fasern 1’000.00
1x 12 Fasern 2’000.00
1 x 24 Fasern 3’600.00

Tabelle 32

Kernnetz-Glasfasern: Entgelte

Im Falle der Nichteinhaltung der Storungsbehebungszeit gemass Anhang 2, Kapitel 3.3 wird
dem Anbieter folgende Ponale pro Kernnetz Glasfaserkabelverbindung geleistet:

SLA1 SLA 2 SLA3
CHF CHF CHF
140.00 160.00 220.00

Tabelle 33

Kernnetz-Glasfasern: Ponale

Nach Ablauf jeder weiteren Stoérungsbehebungszeit fallt erneut die Ponale nach jeweiligem

SLA an.

33 Falls mehrere Fasern eines Anbieters im gleichen Kabel entstért werden missen, ist die Pauschale fiir jede weitere Faser

CHF 150.00
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4 TAL-Glasfasern

Fir TAL-Glasfasern werden einmalige und monatlich wiederkehrende Entgelte in Rechnung
gestellt.

Werden mit einer TAL-Glasfaser mehrere Nutzungseinheiten (NE) versorgt, so werden die
monatlich wiederkehrenden Entgelte entsprechend der Anzahl der versorgten NE (n)
verrechnet.

Produkt einmalig wiederkehrend
CHF CHF/Monat
SLA1 SLA 2 SLA 3
1 Faser 21.95 47.50 165.00
2 Fasern ) 43.90 82.25 258.50
Grundentgelt zuséatzlich (-)
Patchungen/Vorpatchungen: je Anschlusszentrale je Faser
1-5Fasern 30.00 18.00
ab 6 Fasern fiir alle Fasern 30.00 11.00
Samstage und Briickentage 60.00 36.00
priorisierte Storungsbehebung .
pro Faser von SLA 1 auf SLA 334 2/000.00
Verlegung Peitschenkabel nach Aufwand, 126.00 CHF/h
Tabelle 34 TAL-Glasfasern: Entgelte

Im Falle der Nichteinhaltung der Storungsbehebungszeit gemass Anhang 2, Kapitel 4.3 wird
dem Anbieter folgende Ponale pro TAL-Glasfaserkabelverbindung geleistet:

SLA1 SLA 2 SLA3
CHF CHF CHF
140.00 180.00 300.00
Tabelle 35 TAL-Glasfasern: Ponale

Nach Ablauf jeder weiteren Storungsbehebungszeit fallt erneut die Ponale nach jeweiligem
SLA an.

5 NeDocS

Produkt einmalig jahrlich wiederkehrend

CHF CHF

Einrichtung Mandant und Zugang 12100.00 1’200.00
NeDocS, HW-Plattform und Oracle
Lizenzen (exkl. Anwendungs-
schulung, einmaliger Betrag wird
jahrlich neu bestimmt, in
Abhdngigkeit der Oracle- und
Nedocs-Lizenzen)

Tabelle 36 NeDocS: Entgelt

34 Falls mehrere Fasern eines Anbieters im gleichen Kabel entstért werden missen, ist die Pauschale fiir jede weitere Faser
CHF 150.00
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Anhang 5 Kontakte

Dieser Anhang beinhaltet alle Kontaktdaten, welche die Vertragspartner fiir ihre
Geschaftsvorgange bendotigen. Diese sind von den Vertragspartnern auf dem aktuellen Stand
zu halten und Anderungen unverziiglich bekanntzugeben.

Der Informationsaustausch erfolgt grundsatzlich per E-Mail.

Funktion LKW Anbieter
Account Bezeichnung [einfligen] [einfligen]
Manager Name [einfligen] [einfligen]
Telefon [einfligen] [einfligen]
E-Mail [einfligen] [einfligen]
Anmerkung [einfligen] [einfligen]
Entry Point | Bezeichnung [einfligen] [einfligen]
Betrieb 24/7 | Name [einfligen] [einfligen]
(Noc) Telefon [einfligen] [einfligen]
E-Mail [einfligen] [einflgen]
Anmerkung [einfligen] [einfligen]
Verrechnung | Bezeichnung [einfligen] [einfligen]
Name [einfligen] [einflgen]
Telefon [einfligen] [einfligen]
E-Mail [einfligen] [einfligen]
Anmerkung [einfligen] [einfligen]
optional Bezeichnung [einfligen] [einfligen]
Name [einfligen] [einflgen]
Telefon [einfligen] [einflgen]
E-Mail [einfligen] [einflgen]
Anmerkung [einfligen] [einfligen]
Tabelle 37 Kontakte LKW und Anbieter
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Glossar und Begriffsdefinitionen

Anschlusszentrale Standort bzw. Raumlichkeiten der LKW, welcher dem

Anbieter Zugang zur TAL-Glasfaser und/oder Zugang zu
Kernnetz Glasfaserkabel ermoglicht.

Arbeitstage Montag bis Freitag, abzliglich gesetzlicher Feiertage und
dienstfreie Tage der LKW.

BEP Building Entry Point (= HAK - Hausanschlusskasten). Letzte
teilnehmerseitige Kabelabschlusseinrichtung im
Teilnehmeranschlussnetz, welcher in der Aussenwand,
Keller oder Technikraum des Gebdudes installiert wird.

FTTB Fibre To The Building: Glasfaserverlegung von der
Anschlusszentrale der LKW bis zum Gebadude der Nutzer.

Hausanschlusskasten (HAK) = BEP

Kabelkanalisation Rohranlagen zur Verlegung von Fernmeldekabel; besteht
aus den Netzebenen Anschlussnetz und Kernnetz

Kernnetz Glasfaserkabel Layer 1 Verbindung auf einer unbelichteten Glasfaser
(Dark Fibre) zwischen den Anschlusszentralen im In- oder
Ausland. Steht dem Anbieter zur exklusiven Nutzung zur
Verfligung.

Kollokation Uberbegriff in der Telekommunikation fiir das
Mitbenutzen von Ressourcen (z. B. Stellplatz,
Stromversorgung, Klimaanlage, Verteiler) am Standort des
Hauptverteilers.

NeDocS Network Documentation System: ein von den LKW
betriebenes Verwaltungssystem fiir Glasfaserleitungen

NOC Network Operating Center; technische Betriebsfiihrung

Nutzungseinheiten (NE) In sich geschlossene Raumlichkeiten/Geb3dude, welche

privat oder gewerblich genutzt werden. Beispiel: Gebdude
mit fiinf separaten Wohnungen entsprechen finf NE;
Gebdude mit drei Firmen entsprechen drei NE.

Optischer Hauptverteiler (OHV)  Technische Verteilereinrichtung in der Anschlusszentrale

der LKW an welchem TAL-Glasfaser aufgefiihrt sind und
zum Anbieter rangiert werden.
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OTO Optical Termination Outlet: ist der Abschlusspunkt bzw. -
dose in den Raumlichkeiten (Nutzungseinheit) des Nutzers
(Wohnung oder Betrieb).

Peitschenkabel LWL-Verbindungskabel in der Anschlusszentrale der LKW
zwischen dem OHV und dem Rack des Anbieters.

--- Ende des Dokuments ---
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