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Zahlen und Fakten zum
Klima in Liechtenstein
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Klima heute

Temperatur

In den tieferen Lagen Liechtensteins sind die Tem-
peraturen im Winter etwas hoher (weniger Nebel,
Fohneinfluss) als fur vergleichbare Hohen des
Schweizerischen Mittellands. Im Sommer zeigen
sich keine wesentlichen Unterschiede. Frost tritt in
tieferen Lagen typischerweise an rund 80 Tagen
von Oktober bis April auf. Sommertage werden bis

Fohn, Sonnenschein, Schnee

Eine Besonderheit stellt der Fohn dar, der mit starken
Windgeschwindigkeiten verbunden ist. Wahrend
Fohnphasen konnen die Temperaturen in den
Fohntalern ohne Weiteres 10 bis 15 °C Uber den
Werten des angrenzenden Mittellandes liegen. Der
Fohn tritt vor allem von Oktober bis Mai auf (Maxi-
mum April und Mai). Als Folge des Fohns scheint

in Hohen von rund 1500 m .M. verzeichnet. die Sonne im Rheintal etwas haufiger als im nebel-
reichen Schweizer Mittelland. Im Rheintal liegt an
etwa 35 Tagen im Jahr Schnee, Tage mit Schnee-
fall gibt es etwa 15 pro Jahr. In hoheren Lagen wie
Malbun liegt an den meisten Tagen im Winter
Schnee. Zudem ist an 50 bis 70 Tagen mit Neu-

schnee zu rechnen.

Niederschlag

Die jahrlichen Niederschlagsmengen im Rheintal
sind mit etwa 920 mm verhaltnismassig tief (ge-
schiutzte Lage). An den Hangen und in hoheren
Lagen kann der Jahreswert bis gegen 2000 mm
pro Jahr erreichen. Es sind ein klares Maximum im
Sommer und Minimum im Winter ersichtlich. In
den Sommermonaten gibt es etwa 13 Regentage,
im Winter etwa 7 bis 8. Typisch fiir die Voralpen ist
die hohe Gewittertatigkeit im Sommer, zum Teil be-
gleitet von Sturm und Hagel.

Klimanormwerte 1981 bis 2010 gemessen an der Station Vaduz

mmmm---m--m

Temperaturmittel [°C] 2.1 14.4 17.1 19.0 18.4 14.9 10.9 10.1
Minimumtemperatur [°C] -2.7 -1.8 1.9 4.9 9.3 12.2 14.1 13.9 10.6 6.7 1.7 -1.4 5.8
Maximumtemperatur [°C] 4.3 6.0 11.1 15.1 19.8 223 245 23.7 19.8 153 8.9 5.1 14.7
Frosttage [T .<0 °C] 21.0 16.8 10.1 2.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 9.9 18.4 80.2
Sommertage [T =25 °C] 0.0 0.0 0.0 0.5 4.9 10.6 15.8 13.1 3.6 0.5 0.0 0.0 49.0
Hitzetage [T =30 °C] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 1.6 2.8 1.7 0.2 0.0 0.0 0.0 6.7
Tropennachte [T_; =20 °C] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.6 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6
Niederschlag [mm] 40.1 37.3 5585 53.7 83.4 1122 1343 1385 994 60.8 56.9 50.7 | 922.8
Tage mit Niederschlag [P=Imm] 7.3 6.8 9.4 9.6 11.9 12.7 13.1 13.2 9.8 8.2 9.0 8.3 119.3
Tage mit Neuschnee [NS=1cm] 3.9 3.9 2.1 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 33 14.8

Tage mit Schneedecke [HS=1cm] 10.2 11.2 3.6 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 225) V25, 35.2

Sonnenstunden 70 91 124 144 166 170 194 177 145 116 68 52 1516
Heitere Tage 8.2 8.5 8.7 7.9 7.2 6.7 9.1 10.1 9.9 9.7 6.4 6.3 98.7
Tribe Tage 15.4 11.9 11.9 10.3 10.3 9.8 8.9 8.9 9.1 11.0 5.2 17.6 140.3
Rel. Feuchte [%] 75 72 67 65 67 71 72 75 77 76 78 77 73

Sicht <1000 m [Tagel 7.7 4.0 1.7 0.5 0.4 0.3 0.4 0.5 1.2 2.8 5.0 6.6 31.1

@)
@ Weitere Informationen sind auf der MeteoSchweiz-Webseite verfugbar: https://bit.ly/31x1DZK



Mittlere Temperatur schwarz
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Mittlere Temperaturminima blau
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Das Klima andert s

Seit Messbeginn 1864 hat sich das nordalpine Klima
um gut 2 °C erwarmt (vgl. auch Abbildung Tempe-
raturentwicklung 1871-2019 im Rheintal). Hitze-
wellen sind deutlich haufiger und intensiver gewor-
den. Im Gegenzug treten Kalteperioden deutlich
seltener auf. Ebenso sank die Anzahl der Frosttage
sehr deutlich und die Nullgradgrenze stieg um 300
bis 400 m an. Die Alpengletscher haben seit 1850
uber 60 % ihres Volumens verloren und durften bis
Ende des Jahrhunderts fast ganz aus dem Alpenbild
verschwunden sein.

Wichtige Veranderung des nordalpinen Klimas

Sonnenschein..............
+20 % G
seit 1980 —

Starkregen ...
12 % intensiver @
30 % haufiger R

seit 1901

Schneetage................ 0
-50 % unter 800 m
-20 % unter 2000 m e
seit 1970

Vegetationsperiode......... G
+2 bis 4 Wochen
seit 1961 e

Im Talgebiet sind die Auswirkungen auf die Vege-
tation sehr deutlich. Die Vegetationsperiode dauert
heute 2 bis 4 Wochen langer als noch in den 1960er
Jahren. Durch die Erwarmung fallt der Niederschlag
haufiger als Regen statt als Schnee, mit grossen Fol-
gen fur die Schneedecke. Die Anzahl Schneetage
hat seit Anfang der 1970er Jahre in Lagen uber
2000 m um etwa 20 % und in tiefen Lagen unter
800 m gar um rund 50 % abgenommen.

Die Jahresniederschlage zeigen grosse Jahr-zu-Jahr
Schwankungen und im Rheintal eine signifikante
Zunahme um rund 13 % seit 1889 (vgl. Abbildung
Niederschlagsentwicklung 1889-2019). Die Zunahme
ist zum grossen Teil auf eine Zunahme der Winter-

ich
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+29C e
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niederschlage zurtickzufuhren. Auch Starkregen sind
heute deutlich haufiger und intensiver als noch zu
Beginn des 20. Jahrhunderts.

Die Sonnenscheindauer hat nordalpin zwischen 1950
und 1980 um rund 15 % abgenommen, stieg seit 1980
um gut 20 % an und erreicht heute wieder Werte
wie zu Beginn des 20. Jahrhunderts. Fir kleinrau-
mige oder selten auftretende Prozesse wie Hoch-
nebel, lokale Winde, Gewitter, Tornados oder Hagel
sind momentan noch keine Aussagen zu Anderun-
gen maoglich.



Temperaturentwicklung in Rheintal und Vaduz 1871-2019
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Die Temperatur ist im Rheintal seit Beginn der Mes-
sungen 1871 bereits um 2 °C angestiegen. Die
Niederschlagsentwicklung zeigt sehr grosse Jahr-zu-
Jahr Schwankungen. In der Jahressumme ist tber
die 131-jahrige Rheintaler Messreihe eine signifi-
kante Niederschlagszunahme von 13 % festzustellen.



Klimaschutz wirkt

Die CH2018 Klimaszenarien (www.klimaszenarien.ch)
zeigen, dass eine umfassende Senkung des weltwei-
ten Treibhausgasausstosses den zukiinftigen Klima-
wandel merklich einddmmen konnte. So liesse sich
bis Mitte des 21. Jahrhunderts rund die Halfte, bis
Ende Jahrhundert zwei Drittel der moglichen Klima-
veranderungen und Auswirkungen in Liechtenstein
vermeiden.

Emissionsszenarien

Weltweiter netto CO,-Ausstoss aus fossilen und industriellen Quellen
= [Cein Klimaschutz (RCP8.5)

== Konsequenter Klimaschutz (RCP2.6)
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Quelle: Angepasst von IPCC 2013/WGI/Box 1.1/Figure 3b
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Seit Messbeginn 1864 sind die Temperaturen in
der Schweiz und im Rheintal deutlich angestiegen.
Wie stark und schnell die Erwarmung fortschreitet,
hangt davon ab, wie sich die Menge der Treibhaus-
gase in der Atmosphare entwickelt. Falls der globale
Ausstoss von Treibhausgasen nicht drastisch ge-
senkt wird (RCP8.5), ist im Rheintal bis Mitte des
21. Jahrhunderts mit einer weiteren Erwarmung
um rund 2 bis 3 °C gegenlber heute zu rechnen
(3.5 bis 4.5 °C gegenuber vor-industriell). Mit einer
umgehend eingeleiteten Senkung der weltweiten
Emissionen auf praktisch Null (RCP2.6) kann die
zusatzliche Erwarmung auf etwa 0.5 bis 2 °C (2 bis

Temperatur
Jahresmittel, Rheintal
Abweichung von der Normperiode 1981-2010
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Niederschlag
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3.5 °C gegenuber vor-industriell) begrenzt werden.
Im Sommer ist die Erwarmung generell grosser als
im Winter.

Der Sommerniederschlag veranderte sich im Rhein-
tal im 20. Jahrhundert kaum. Hingegen stiegen die
Niederschlagsmengen im Winter deutlich an. Ohne
wirksamen Klimaschutz (RCP8.5) werden die Nie-
derschldage in Zukunft in der kalten Jahreszeit wahr-
scheinlich noch weiter zunehmen, wahrend sie sich
im Sommer wahrscheinlich reduzieren werden. Kli-
maschutzmassnahmen wirden diese Entwicklungen
deutlich abschwachen.
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Das Klima um 2060:

mittlere Anderungen

Fur Vaduz bringen die Veranderungen Ubers gesam-
te Jahr hohere mittlere Temperaturen gegenuber
heute. Im Zeitraum um 2060 (2045-2074) liegen
die Temperaturen ohne weltweite Klimaschutz-
massnahmen saisonal rund 2 bis 3 °C hoher als heute.

Temperatur Vaduz
Normperiode 1981-2010
= 2060 RCP8.5

oC
25

Winter  Frihling Sommer Herbst
1981-2010 1.6 °C 10.2°C | 18.2°C | 10.3°C
Um 2060 4.3°C 12°C 21.4°C 13.2°C
Anderung +2.7°C | +1.8°C | +3.2°C | +2.9°C

Die Temperatur nimmt in allen Regionen von Liech-
tenstein zu. Im Winter ist die Erwarmung uber alle
Regionen recht ahnlich. Im Sommer erwarmen sich
dagegen die hoher gelegenen Regionen starker als
der Rest von Liechtenstein.

Temperaturanderung 2060 (RCP8.5) gegeniiber 1981-2010
Links Winter (DJF), rechts Sommer (JJA)

‘
|
20 24 28 32 3.6°C

Fur den Niederschlag wird eine deutliche Abnahme
im Sommer erwartet, die allerdings im Winter und
Frihling durch eine Zunahme kompensiert wird.
Im Jahresmittel bleibt der projizierte Niederschlag
etwa auf dem Niveau von heute.

Niederschlag Vaduz
Normperiode 1981-2010
2060 RCP8.5

mm/Monat

Winter Frithling Sommer Herbst
1981-2010 128 mm | 193 mm | 385 mm | 217 mm
Um 2060 160 mm | 235mm | 323 mm | 224 mm
Anderung +25 % +22 % -16 % +3 %

Die relativen Anderungen im saisonalen Niederschlag
sind sowohl im Winter als auch im Sommer regional
nicht stark differenziert. Im Sommer ist mit einer
flachendeckenden Abnahme der mittleren Nieder-
schlage zu rechnen, wahrend im Winter flr ganz
Liechtenstein mit einer Zunahme zu rechnen ist.

Niederschlagsdanderung 2060 (RCP8.5) gegeniiber 1981-2010
Links Winter (DJF), rechts Sommer (JJA)

3.

+16 +18 % -14 12 %



Mit der zunehmenden Sommertrockenheit steigt das
Risiko von ausgesprochen trockenen Sommern wie
2018. Auch die Wahrscheinlichkeit von mehreren
aufeinanderfolgenden trockenen Sommern nimmt zu.

Extremniederschlage werden noch heftiger und
deutlich haufiger. Ein beinahe 50-jahrliches Ereignis
wie am 5. September 1984 mit 111 mm/Tag in Vaduz
betragt Mitte Jahrhundert gar 124 mm/Tag.

Die heissesten Tage des Jahres erwarmen sich star-
ker als mittlere Temperaturen. Nachmittags liegen
die Temperaturen Mitte Jahrhundert um ca. 3.5 °C
hoher als heute. In stadtischen Gebieten ohne
Durchliftung und hohem Versiegelungsgrad ist die
Hitzebelastung am grossten.

Die Erwarmung im Winter fuhrt zu einem Anstieg
der winterlichen Nullgradgrenze. Diese liegt heute
auf etwa 850 m U. M. (wie etwa Triesenberg) und
steigt bis Mitte Jahrhundert ohne weltweite Klima-
schutzmassnahmen auf etwa 1250 bis 1500 m . M.
(Hohenbereich wie etwa zwischen Steg und Malbun).
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Das Klima um 2060:

Anderung der Extreme

Zusammen mit den mittleren Anderungen des
Klimas werden sich auch die Extreme in der Zukunft
weiter andern. So ist zu erwarten, dass Hitzewellen
intensiver, langer und haufiger werden, wahrend
Kaltewellen abnehmen dirften. Zusammen mit
der Abnahme des mittleren Sommerniederschlags
steigt das Risiko fur langere Trockenperioden. Und
auch Niederschlagsextreme werden wahrscheinlich

Hitzetage Vaduz RCP8.5
Tage, an welchen die Maximaltemperatur 30 °C Uberschreitet

Tage/Jahr
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 80

1995 2035 2060 2085

merklich haufiger und intensiver auftreten als wir es
bisher kennen. Letzteres betrifft alle Jahreszeiten,
aber besonders den Winter.

Fir Veranderungen von Winterstirmen, Fohn, Hagel,
Nebel, Gewitter und starken Schneefallen sind zur
Zeit keine gesicherten Aussagen und keine quanti-
tativen Angaben moglich.

Eistage Vaduz RCP8.5
Tage, an welchen die Maximaltemperatur unter 0 °C bleibt

Tage/Jahr
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 20

1995 2035 2060 2085

®
@ Weitere Grossen sind uber den CH2018-Webatlas erhaltlich: https://bit.ly/2QxVj1S

Heutige und zukiinftige Extremwerte an der Station Vaduz Emissionsszenario RCP8.5

Veranderungen von Extremen gemass Region Alpen Ost

Hitzeextreme

A

Heissester Tag des Jahres

Kalteextreme Kalteste Nacht des Jahres

©

Sommerliche
Trockenperioden

)

Stark- und
Extremniederschlage

)

Max. Anzahl zusammenhangender
Trockentage

Max. jahrlicher Tagesniederschlag

1981-2010

32.6°C 36.2°C
(34.6 bis 38.3 °C)

Veranderung +3.6 °C
(+2.0 bis +5.7 °C)
-13°C -9.2°C
(-10.6 bis -6.2 °C)

Veranderung +3.8 °C
(+2.4 bis +6.8 °C)

10.4 Tage
(8.8 bis 12.5 Tage)

9.6 Tage

Veranderung +0.8 Tage
(-0.8 bis +2.9 Tage)

Winter: 22.8 mm/Tag Winter: 25 mm/Tag
(23.1 bis 27.3 mm/Tag)

Sommer: 50.1 mm/Tag
(43.3 bis 54.7 mm/Tag)

Sommer: 47.3 mm/Tag

Veranderung Winter: +9.6 %
(+1.1 bis +19.9 %)

Veranderung Sommer: +5.9 %
(-8.5 bis +15.6 %)

Winterstlrme, Hagel, Fohn, Nebel, Gewitter, starke Schneefalle zur Zeit keine Quantifizierung moglich



Das Klima um 2060:

Anderungen in der Hohe

2060
| RCP8.5

Normperiode 1981-2010 | RCP2.6

Sommertage [T =25°C]

Situation heute: In den Gebieten unterhalb von 600
m U. M. gibt es heute 42 Sommertage. Oberhalb von
1500 m 4. M. sind Sommertage selten. Sie treten
dort durchschnittlich einmal pro Jahr auf.

Situation um 2060: Ohne Klimaschutz (RCP8.5) werden
Sommertage in der Region bis Mitte Jahrhundert ver-
mehrt auftreten. In den tiefsten Lagen werden etwa
75 Sommertage pro Jahr erwartet, oberhalb von 1500
m 0. M. ist mit rund 10 Sommertagen zu rechnen. Mit
Klimaschutz (RCP2.6) lasst sich die Anzahl der Sommer-
tage unter 600 m . M. auf etwa 60 Tage begrenzen.

Tropenndchte [T, =20°C]

Situation heute: Tropennachte sind selbst in den
tiefsten Lagen der Voralpen heute noch ein sehr sel-
tenes Ereignis und treten hochstens im Zusammen-
hang mit Fohnphasen auf. Im Durchschnitt resultie-
ren daher in allen Hohenstufen keine Tropennachte.

Situation um 2060: Ohne Klimaschutz (RCP8.5)
kann es bis Mitte Jahrhundert in einem Durch-
schnittsjahr in den tieferen Lagen etwa 7 Tropen-
nachte geben. Mit Klimaschutz (RCP2.6) blieben
Tropennachte in der Region eine Seltenheit.

Frosttage [T_; <0°Cl

Situation heute: Die tiefsten Lagen verzeichnen rund
80 Frosttage. Die Zahl der Frosttage steigt mit der
Hohe an und betragt fur die hochsten Erhebungen
uber 1500 m 170.

Situation um 2060: Ohne Klimaschutz (RCP8.5) wer-
den bis Mitte dieses Jahrhunderts in den tiefsten La-
gen durchschnittlich noch rund 50, oberhalb von
1500 m G. M. rund 130 Frosttage erwartet. Mit Kli-
maschutz (RCP2.6) verbleiben noch etwa 60 Frost-
nachte in den tiefen, bzw. 150 in den hoheren Lagen.

T 1
40 60 80 100 120 140 160 180 Tage/Jahr

&———— Abnahme

Neuschneetage [Neuschneehohe = 1 cm]

Situation heute: Oberhalb von 1000 m u. M. gibt es
heute etwa 50 bis 70 Neuschneetage pro Jahr. In
den tiefsten Lagen sind es im Durchschnitt rund 20
Neuschneetage.

Situation um 2060: Ohne Klimaschutz (RCP8.5) wird
es bis Mitte Jahrhundert in den Tieflagen durch-
schnittlich noch knapp 15, oberhalb von 1500 m
u. M. knapp 50 Neuschneetage geben. Mit Klima-
schutz (RCP2.6) verbleiben noch 17 Neuschneetage
in tiefen, bzw. 56 in den hoheren Lagen.

T T T T T 1
10 20 30 40 50 60 70Tage/Jahr

&——— Abnahme




Der Klimawandel ist auch in Liechtenstein in vollem Gange

Die Temperaturen sind in den letzten 150 Jahren um 2 °C gestiegen und Starknieder-
schlage sind haufiger und starker geworden. Es ist sehr wahrscheinlich, dass der
menschliche Einfluss die Hauptursache der beobachteten Erwarmung war.

Der Klimawandel setzt sich fort

Neben einer weiteren Erwarmung sind vermehrt trockene Sommer, intensivere
Niederschlage, mehr Hitzetage und mehr schneearme Winter absehbare Folgen
eines ungebremsten Klimawandels.

Umfassende Senkung des weltweiten Treibhausgas-
ausstosses konnte den Klimawandel eindammen

Bis Mitte des 21. Jahrhunderts liesse sich rund die Halfte, bis Ende Jahrhundert
zwei Drittel der moglichen Klimaveranderungen vermeiden.
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