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4.9

Archaologisch-geophysikali-
sche Prospektion der romi-
schen Villa in Schaanwald

Ulrike Mayr, Hannes Schiel, Lisa Aldrian, Roland Filzwieser,
Martin Gamon, Alois Hinterleitner, Constantin Hladik,
Wolfgang Neubauer

Im Oktober 2017 und im April 2018 fihrte das
Ludwig Boltzmann Institut fir Arch&ologische
Prospektion und Virtuelle Archdologie, Wien,
im Auftrag des Amts flar Kultur, Archdologie,
geophysikalische Bodenmessungen in Liechten-
stein durch. Die Arbeiten fanden im Weiler
Schaanwald, Gemeinde Mauren, auf einer Ter-
rasse am Fusse des Maurerbergs statt. Ziel der
Untersuchungen war die genaue Ortung des ro-
mischen Gutshofs und die Erfassung des Erhal-
tungszustands der Gebdude. Zusatzlich wurde
abgeklart, ob neben den bereits 1928 und 1929
dokumentierten Uberresten noch weitere, bis-
her unbekannte, fir eine romische Villenanlage
aber Ubliche Bauteile vorhanden sind. Die Mes-
sungen zeigten, dass sich die Befunde des Guts-
hofs Uber die letzten 100 Jahre erstaunlich gut
erhalten haben. Neue Strukturen wurden geor-
tet, die sich anscheinend Uber die gesamte Ter-
rasse erstrecken. Aufgrund der Kenntnis Gber
den Aufbau eines rémischen Gutshofs kénnen
einige als Hofumgrenzung, Abschnitte der Er-
schliessung oder vielleicht sogar als Graberfeld
gedeutet werden. Fir eine eindeutige Datie-
rung und Interpretation waren jedoch Nachgra-
bungen notwendig. Die Erkenntnisse aus den
Messungen erlauben es nun, bei Gefdhrdung
gezieltere Massnahmen seitens der Archdolo-

gie zu veranlassen. sziiche Besiedlung im Firstentum Liechtenstein. Der blaue Kreis

Das Firstentum Liechtenstein weist Marert den Gutshofin Schaanwald.
trotz seiner kleinen Flache von 160 km? und ei-
ner Uber 150-jdhrigen archdologischen For-
schungstradition eine Vielzahl nur teilweise be-

kannter Fundstellen auf (Abb. 1).
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Grosse Flachen werden bereits in naher Zukunft
von Bautatigkeiten betroffen sein. Als weitere
Gefahrdung erweisen sich illegale Eingriffe von
Sondengdngern, die Erosion oder auch land-
und forstwirtschaftliche Tatigkeiten.

Bis zu mehrere Meter hohe Uberschiit-
tungen der besiedelbaren Berghdnge durch
Muren und durch die Schuttfacher der Bache
wie auch die starke Aufschotterung der Talebe-
ne durch den Rhein erschweren den Einsatz von
fernerkundenden Prospektionsmethoden wie
Luftbildarchéologie oder LIDAR. Daher wurden
geophysikalische Bodenmessungen als eine
weitere, zerstdrungsfreie Alternative von der
Archdologie Liechtenstein initiiert.

Mittels Radarmessungen kdnnen im
Boden verborgene archaologische Kulturglter
geortet und bei glinstigen Rahmenbedingungen
detailliert dargestellt werden. Dadurch lassen
sich siedlungsgeschichtliche Zusammenhdnge
besser verstehen und grossraumige Entwicklun-
gen aufzeigen. Die Kartierung der relevanten
Strukturen ermoglicht es der mit dem Schutz
des archaologischen Erbes beauftragten Amts-
stelle, rechtzeitig geeignete Massnahmen zu er-
greifen. Damit soll die Zerstérung durch Boden-
eingriffe jeder Art verhindert, oder dort, wo
dies nicht moglich ist, friihzeitig eine archaolo-
gische Rettungsgrabung eingeleitet werden.

Als Auftakt des Pilotprojekts wurden im
Oktober 2017 erste Messungen des Ludwig
Boltzmann Instituts fir Archdologische Prospek-
tion und Virtuelle Archéologie, Wien, auf der
Terrasse | da Wesa in Schaanwald durchgefihrt.
Das Ziel war, die bisher nur grob bekannte Lage
der Villenanlage im Geldnde zu orten und zu ve-
rifizieren, ob noch weitere, bisher unbekannte
Strukturen des Gutshofs vorhanden wéren.

491

Lage und Geologie

Der heutige Weiler Schaanwald, Gemeinde
Mauren, liegt auf einer nach Nordwesten expo-
nierten Terrasse an den Abhangen des Maurer-
bergs (Abb. 1). Diese Gelandestufe wird im We-
sentlichen aus Moranenablagerungen des letz-
ten Rheingletschers gebildet, im Norden und
Suden eingefasst von den zwei massiven Schutt-
fachern des Tesnertobels und der Kracherrufe.?
Das vorherrschende Untergrundgestein ist vor
allem der Flyschzone zuzuordnen, die sich hier
zwischen der Ostalpinen Decke und der Molas-
sezone durch ein schmales geologisches Fens-
ter quetscht (Abb. 2).2 Auf drei Seiten der heute
freien Wiesenflache stehen Hauser des Ortes.

Die rémische Villa Schaanwald wurde
am oberen Rand der Mordnenterrasse errich-
tet. Um moglichst ebene Bereiche fiir den Ge-
baudekomplex zu erhalten, wurde das Geldnde
vermutlich angepasst. Fur die Standortwahl des
Gutshofs waren mehrere Faktoren ausschlag-
gebend. Die Wasserversorgung war durch die
nahe gelegene und heute noch aktive Quelle
des Rappawaldbachs gesichert. Die vor Uber-
schwemmungen geschitzte Lage zeichnete sich
durch die Ndhe zur rémischen Fernstrasse zwi-
schen Oberitalien und dem Donauraum aus. Sie
bietet zudem einen Blick auf die Villen auf dem
in zwei Kilometern Entfernung liegenden Ho-
henzug des Eschnerberg. An dessen Sudflanke
befanden sich weitere Gutshofe im Ortszent-
rum von Mauren und von Eschen. Getrennt
wurden die Anlagen durch eine in rémischer
Zeit stark versumpfte, mit kleinen Seen durch-
setzte Moorlandschaft.
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Abb. 2
Ausschnitt aus der geologischen Karte von Liechtenstein. Dunkelrot eingezeichnet sind die Messflachen.
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49.2

Grabungsbefunde von 1928 und 1929

Ulrike Mayr

Erste Hinweise auf die rémische Villa entdeck-
ten Anrainer bereits 1927 wahrend Kiesabbau-
arbeiten. Der Historische Verein des Flrsten-
tums Liechtenstein beauftragte daraufhin, in
Ermangelung eigener Fachleute, den Konserva-
tor des Vorarlberger Landesmuseums Adolf Hild
mit einer Ausgrabung. Zwischen Spatherbst
1928 und Frihjahr 1929 wurden wahrend meh-
rerer Grabungskampagnen insgesamt drei Ge-
baude (Abb. 3 und 5) und drei Teilstlicke einer
gepflasterten Strasse sowie von Erschliessungs-
wegen dokumentiert. Uber die wenigen Funde
(Abb. 4), die geborgen wurden, ist die Bewirt-
schaftung des Gutshofs auf die Zeit zwischen
dem Ende des 1. Jahrhunderts und dem frihen
4. Jahrhundert einzugrenzen. Die Fundarmut
und fehlende Zerstérungsschichten lassen dar-
auf schliessen, dass die Anlage gerdaumt und
verlassen wurde und danach sukzessive verfiel.
Zum Schutz der baulichen Uberreste wurden
die Mauern nach der Freilegung wieder Uber-
deckt und die Lage des Badegebadudes durch
eine Steinstele markiert.

Im Jahr 1932 flhrte der Bau einer Was-
serleitung 100 m nérdlich der bereits bekannten
Gebdude zu weiteren Erkenntnissen. In einer
Tiefe von 1,2 m traten zahlreiche Leistenziegel,
eine knapp 40 cm machtige Schicht Bauschutt,
eine 60 cm breite Fundamentmauer und zwei
ausgedehnte Brandschichten zutage. Diese Be-
funde geben moéglicherweise Hinweise zur Lage
und Uber die Zerstérung des Hauptgebaudes
der Anlage. Da jedoch leider keine Funde gebor-
gen wurden, ist eine Datierung in rémische Zeit
nur Gber die Beschreibung der Ziegelfragmente
moglich.

Grosser Viereckbau

Das grosste Bauwerk des freigelegten Teils des
Gutshofs wies die Ausmasse von 26,5x14 m auf
(Abb. 5, Rdume H bis N). Dem Grabungsbericht
zufolge waren die Gebaudereste schlecht erhal-
ten. Die Mauern waren 65 cm breit und bis zu
70 cm hoch erhalten. Die zwei grossen Raume
H und K waren durch den 1,7 m breiten Gang |
voneinander getrennt. In Raum H waren Reste
eines Mortelbodens und in Raum K Verputzspu-
ren vorhanden. Der nordliche Gebdudeteil war
in die drei kleineren, schmalen Abschnitte L, M
und N untergliedert. Deren mittlerer (M) war
urspriinglich mit einer Fussbodenheizung aus-
gestattet (Abb. 11). Vermutlich zog man auf-
grund einer Nutzungsanderung einen neuen
Mortelgussboden ein und legte die Heizung
still. Das Gebaude kénnte nach Ausweis seiner
Grosse und der Heizanlage urspringlich als
Haupthaus errichtet worden sein. Sein streng
rechteckiger Grundriss weicht aber von den in
unserer Region Ublicheren Eckrisalithdusern in
der Art des Hauptgebaudes des Gutshofs von
Nendeln ab. Bei jenem Typ springen in der gan-
zen Héhe des Bauwerks an den Ecken der Front-
seite turmdhnliche Gebaudeteile vor.

Badehaus

Von den drei entdeckten Gebduden war die
Thermenanlage mit einer Grundflache von 8,5x
14,5 m am besten erhalten (Abb. 5, A-F). Das
Mauerwerk bestand aus Hausteinen aus anste-
hendem Flyschgestein, die in sauberen Lagen
vermortelt wurden. Tuff, der sich leichter verar-
beiten liess, verwendete man fir die Gewdlbe-
bégen der Turen und Fenster. Das Bad wurde
Uber einen 9,6x4,2 m grossen Raum (A, Apodyte-
rium, Auskleideraum) betreten. Dessen Fussbo-
den bestand aus einem 12 cm dicken, mit Ziegel-
bruch durchmischten Mértelestrich. Er war in
Teilbereichen stark eingesunken. Der weisse
Anstrich der Wande wies rote Streifen als Zier-
elemente auf.
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Abb. 3 Abb. 4

Schaanwald. Die Freilegung des Badegebaudes im Jahr 1928. Schaanwald. Funde aus dem Umfeld des grossen Viereckbaus.
Restauriertes Keramikgefass (links, H. 18,5 cm), versilberte
Pfauenapplike (Mitte, H. 5,6 cm) und Rippenglasfragment
(rechts, H. 4,2 cm). 1.-3. Jahrhundert. Ohne Massstab.

Abb. 5
Schaanwald 1929. Grabungsplan von Adolf Hild.
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In der Ostecke war die Wand durchbohrt, wohl
fur die Wasserzu- oder -ableitung. In Raum B
(Tepidarium, Lauwarmbad, ca. 3,3x3 m), waren
zahlreiche quadratische, gut 15 cm grosse —
Hild® gibt 15,25 cm an — Ziegelplatten der dicht
gestellten Hypokaustpfeiler der Fussbodenhei-
zung vorhanden. An den Wanden waren die Ab-
dricke der hohlen Wandziegel (Tubuli) fir den
Rauchabzug sichtbar. Zudem fanden sich Reste
des weissen Wandverputzes. Das Caldarium
(Heisswasserbad C, 3,2x3 m) war mit einer Fuss-
bodenheizung ausgestattet, von der Ziegel- und
Sandsteinpfeiler erhalten waren. An die Sidost-
wand schloss eine halbrunde, annahernd recht-
winklig hintermauerte, weiss verputzte Apsis F
an. Wahrend eines spateren Umbaus wurde sie
vom Hypokaust und von Raum C abgetrennt.
Die Wande des Frigidariums (Kaltwasserbad, D)
waren blassrosa gestrichen. Das fast quadrati-
sche Becken mit 3x3,2 m war noch knapp 75 cm
hoch erhalten und mit einem stark mit Ziegel-
bruch vermischten Kalkverputz abgedichtet. In
allen vier Ecken fanden sich Viertelrundpilaster.
In der Nordostseite leitete eine 11 cm grosse
Offnung das Wasser nach aussen. Der Boden
fallt leicht zum Abfluss hin ab. Um die intensivs-
te Hitze bestmoglich zu nutzen, lag direkt an-
schliessend an den Heizraum (Préfurnium, E)
eine in den Boden eingetiefte 1,2x 2,2 m grosse
Wanne. Mit wasserdichtem Mortel mit Ziegel-
beischlag ausgekleidet, wurde sie vermutlich
Uber zwei Stufen betreten. Die Schwelle zum
3,2x3,2 m grossen Heizraum war noch in situ
vorhanden. Im Schirkanal war anscheinend
wahrend der Ausgrabung noch massiv Asche
und Holzkohle vorhanden.

Nebengebiude G

Hangabwadrts, unterhalb des Bads, stand ein
kleineres Gebdude (Abb. 5, G), dessen Haupt-
raum eine Grundflache von 4,5x5 m aufwies.

Zwei Mauerstiimpfe an der Stidwestecke lassen
ebenso wie die Fundamente an der Nordseite
auf einen mehrraumigen Komplex schliessen.
Von hier stammen die meisten Keramikfrag-
mente. Es fand sich jedoch keine Herdstelle, die
eine Interpretation als Kiiche wahrscheinlich
machen wirde, wie sie Hild vorschldgt. Die an
der nordwestlichen Hausecke vorbeifihrende,
2,5 m breite Pflasterung dirfte zu einem spate-
ren Zeitpunkt angelegt worden sein. Sie fuhrte
Uber den stdwestlichen, zu diesem Zeitpunkt
vermutlich bereits abgebrochenen Teil des Ge-
baudes Richtung Bad.

Gepflasterte Strasse und Erschliessungswege
Rund 10 m entfernt vom grossen Viereckbau
(Abb. 5) verlief parallel dazu eine gepflasterte,
3,5 m breite Strasse. lhre Fihrung wurde auf ei-
ner Lange von 48 m mit Sondagen erfasst. Sie
wies eine bis zu 30 cm dicke Pflasterung aus
Flyschsteinen auf und war leicht bombiert. Spu-
ren von Karrengeleisen, wie sie zum Beispiel in
Schaan, Schmedgissle, sichtbar waren, wurden
hier als Folge der starken Oberflachenbeschéadi-
gung nicht entdeckt. Wie die beiden anderen
gepflasterten Wege im Bereich des Bades durfte
auch dieses Teilstlick einst der Erschliessung des
Gutshofs gedient haben. Gegen eine Zuweisung
zur Hauptverbindung Brigantium (Bregenz) —
Curia (Chur) spricht die geringe Breite und der
fehlende massive Unterbau, technische Merk-
male, wie sie zum Beispiel in Bregenz mit einer
Breite von 8 m und einem knapp 2 m hohen
Aufbau nachgewiesen sind. In den Radarmes-
sungen war das Wegstlick stdlich des Gebaudes
G nicht zu sehen. Hingegen ist laut den Signalen
nordlich davon eine weitere, wahrend der Gra-
bung 1929 nicht aufgedeckte Pflasterung vor-
handen, die in jene vom Bad zu minden scheint
(Abb. 10 und 15).
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Prospektionsmethoden

Hannes Schiel, Lisa Aldrian, Roland Filzwieser, Martin Gamon,
Alois Hinterleitner, Constantin Hladik, Wolfgang Neubauer

Datenbeschaffung

Positionierungsdaten

Die archdologisch-geophysikalische Prospektion
der Villa wurde in zwei Kampagnen im Oktober
2017 und im April 2018 durchgefihrt. Um eine
genaue Positionierung zu ermaoglichen, wurden
mittels eines Altus APS-3U GNSS (Global Navi-
gation Satellite System) und dem hier nahe der
Grenze noch funktionierenden dsterreichischen
BEV Korrekturnetzes APQOS tempordre Basis-
punkte gesetzt. Letztere wurden mit einem JA-
VAD TRIUMPH-1 GNSS in einer Base-Rover Vari-
Positionierung der Messsysteme
genutzt. Die Punkte und somit auch die Survey-
Daten wurden dabei in WGS84 UTM 32 aufge-
zeichnet und prozessiert.

ante zur

Da es auf dem Areal des ehemaligen
Badehauses durch Baume und Strducher eine
starke Satellitenabschattung gab, wurde eine
zweite Messung in jenem Teilbereich mittels ei-
nes handgeschobenen Bodenradarsystems in
einer Rastermessung durchgefihrt. Die Eck-
punkte des Messnetzes wurden ebenfalls mit
dem Altus APS-3U GNSS eingemessen. Wah-
rend der Auswertung wurden die so gewonne-
nen Daten im ArcGIS 10.3 in das in Liechten-
Ubliche LV95
projiziert und die Daten anschliessend gedeu-
tet: als Bauwerke, geologische Elemente etc.

stein Landeskoordinatennetz

Radar

Ein Grossteil der gewonnenen Daten wurde
mittels eines motorisierten Bodenradars gewon-
nen.* Aufgrund der Hanglage und der stellen-
weise schwierigen Topografie fiel dabei die
Wahl auf das geldndegédngige, von einem ATV
Quad gezogene Radarsystem SPIDAR.
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Es basiert auf einem Sensors&Software PulsEK-
KO Pro Multichannel® Bodenradarmessgerat
mit sechs 500 MHz Antennen in 0,25 m Abstand
zueinander, das Uber ein auf dem Messwagen
befindliches GNSS positioniert wird. Die Or-
tungsgenauigkeit liegt damit durchschnittlich bei
etwa 2 cm. Die resultierenden Daten haben eine
Auflésung von 0,05 m in Fahrtrichtung auf 0,25
m quer zur Fahrtrichtung. Die Teilflache E wurde
in beiden Kampagnen prospektiert (Abb. 6). Je-
doch wurde die Messrichtung 2018 im rechten
Winkel zu jener des Jahres 2017 angelegt, um
eine Verdichtung der Messpunkte zu erreichen.
Dabei wurden innerhalb von drei Tagen insge-
samt 6,46 ha Flache prospektiert.

Zusatzlich wurde in der Kampagne 2018
eine Flache von 606 m?, unter der das romische
Badehaus vermutet wurde, mittels eines han-
disch geschobenen 3-Kanal-Bodenradarsystems
untersucht (Abb. 7). Dieses Messgerat basiert
ebenfalls auf einem Sensors&Software PulsEK-
KO Pro System und ist mit drei 500 MHz Anten-
nenpaaren in paralleler 3-Kanal-Anordnung in
einem Messraster von 0,05x0,25 m aufgebaut.

Magnetik

Zur Verbreiterung des archaologisch-geophysi-
kalisch generierbaren Datensatzes wurde far
die Messkampagne des Jahres 2018 beschlos-
sen, im direkten Bereich der Villengebaude zu-
satzlich eine magnetische Prospektion durchzu-
fihren.> Zum Einsatz kam hier ein neu aufgebau-
tes Handmesssystem des LBI ArchPro (Abb. 8).
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Abb. 6
Schaanwald. Uberblick der 2017 und 2018 gemessenen Radarflachen.

Abb. 8
Schaanwald. Das Sensors&Software 3-Kanal-Radarmesssystem  Schaanwald. Das GPS positionierte Magnetikmesssystem
im Einsatz auf der Messflache. im Einsatz.



Der unmagnetische Messwagen ist mit vier
Forster FEREX CON 650 Gradiometersonden in
einem Querabstand von 50 cm ausgestattet
und wird mittels eines JAVAD TRIUMPH-1 GNSS
in einer Base-Rover-Anordnung positioniert.
Damit ist ein maximaler Messpunktabstand von
10 cm innerhalb der Messlinie moglich. Aufge-
zeichnet werden die durch einen Eastern Atlas
Logger digitalisierten Daten mittels eines Pana-
sonic Toughpads, auf dem die vom LBI ArchPro
selbst entwickelte Datenaufzeichnungssoftware
LoggerVis installiert ist. Damit liess sich inner-
halb kurzer Zeit eine Flache von 4383 m? pros-
pektieren.

Auswertung

Georadar

Bevor bei der Auswertung der Georadardaten
die absolute Amplitude eines bestimmten Tie-
fenbereichs berechnet werden kann, mussen
die Messsignale einer Verarbeitung unterzogen
werden. Hierflr wird zuerst der Gleichstroman-
teil entfernt. Der Startzeitpunkt der empfange-
nen ersten Welle wird fir jede Messung einzeln
bestimmt. Die Frequenzanteile, die grosser als
die doppelte Antennenfrequenz (1000 MHz)
sind, und jene unterhalb der Antennenfrequenz
(500 MHz) werden ebenfalls entfernt. An-
schliessend wird zudem fir jedes Messprofil ein
mittleres Messsignal berechnet, das von jedem
einzelnen Messsignal subtrahiert wird, um den
geophysikalischen Kontrast der im Boden ver-
borgenen Strukturen zu verstarken (ZAMG und
ARCHEO PROSPECTIONS®). Schliesslich werden
die resultierenden dreidimensionalen Daten-
blocke des Untergrunds in verschiedenen Tie-
fenabstdnden von 0,1 bis 0,5 m als horizon-
tale Amplitudenflachenpldne in Form digitaler
Schwarz-weiss-Bilder dargestellt.
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Dazu werden des Weiteren zur Verbesserung
der Visualisierung mittels Graustufenbildern ei-
nige digitale Bildverarbeitungsalgorithmen an-
gewandt. All diese Verarbeitungsschritte passie-
ren vollautomatisch in der von LBI ArchPro und
von ARCHEO PROSPECTIONS® eigens flur diese
Prozessierung von Radarmessdaten entwickel-
ten bildgebenden und analysierenden Software
APRadar.

Magnetik

Das bei der Auswertung eingesetzte Fluxgateg-
radiometersystem liefert binare Daten, die von
LoggerVis in XML-Dateien mit dazugehdrigen
gps-Dateien aufgezeichnet werden. Diese wie-
derum werden von APMag, einer weiteren vom
LBI ArchPro und von ARCHEO PROSPECTIONS®
entwickelten Software, eingelesen und in ein
APMag-internes Format umgewandelt. Um die
geophysikalischen Daten mit anderen zu kombi-
nieren beziehungsweise um die erfassten ar-
chaologischen Strukturen im Untergrund ent-
sprechend prazise zu lokalisieren, ist eine
genaue Lageinformation notwendig. Jedes ge-
messene Rechteck wird durch die X- und Y-Ko-
ordinaten seines Startpunkts und des diagonal
gegenUberliegenden Endpunkts, die Messrich-
tung, den Messpunktabstand und durch den
Namen des entsprechenden Rohdatenfiles defi-
Die
Rechtecken werden zusammen mit weiteren

niert. Informationen zu den einzelnen
Kommentaren in einem eigenen standardisier-
ten Beschreibungsfile abgespeichert. Anschlies-
send werden die Daten als Graustufenbilder mit
negativ und positiv magnetischen Anomalien
dargestellt.
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494

Ergebnisse

Palaeochannels
Eine grossflachige archadologisch-geophysikali-
sche Prospektion zeigt nicht nur die anthropo-
genen Veranderungen des Bodens, sondern gibt
auch Aufschluss Uber die Beschaffenheit und
Strukturen des Untergrunds. Sie macht also,
dhnlich wie in einem Luftbild, sogenannte Pa-
laeochannels sichtbar (Abb. 9). Dabei handelt
es sich z.B. um alte Erosionsrinnen oder Bach-
ldufe, die heute an der Oberflache manchmal
nicht mehr sichtbar sind. Da solche Rinnen und
Bache in historischer oder prahistorischer Zeit
noch aktiv gewesen sein kdnnten, tragen die
Daten massgeblich zur Erklarung von Standort-
fragen bei.

Entsprechende Erkenntnisse waren im
Fall der rémischen Villa in Schaanwald zu er-
warten — und wurden tatsachlich gewonnen:
Die stdlich und nordlich des bebauten Areals
sichtbar gemachten Erosionskandle hatten zum
einen Ndhe zum Wasser und zum anderen eine
geschitzte Lage geboten. Sie sind daher gute
Indizien fur die Standortwahl der Villa.

Villengeldnde

Wahrend der Kampagne im Oktober 2017 wur-
den grosse Teile des bekannten Villenareals auf
Flache E (Abb. 6 und 10) prospektiert. Durch
starke Regenfélle vor und wadhrend der Daten-
erhebung war der Boden stark wassergesattigt,
was den Einbezug aller zuvor geplanten Berei-
che verunmoglichte. Zudem wurde bei den
Messbildern nicht die gewlinschte Detailgenau-
igkeit erzielt, da ein zu nasser Boden mehr
Energie des Radarsignals absorbiert. Im April
2018 waren die Bodenbedingungen viel besser
und so konnten das Areal der dokumentierten
Gebdude sowie weitere umliegende Flachen
untersucht werden. Die Magnetik erbrachte zu-
sdtzliche Informationen.

Der bisher bekannte Gebdudekomplex
besteht aus der als «grosser Viereckbau» be-
zeichneten Anlage im Norden, nahe des heuti-
gen GUterweges (Wiesengasse), einem kleine-
ren Gebdude (Nebengebdude G, Abb. 5) etwas
stdlicher sowie dem Badehaus nahe dem Bach-
lauf. Im Stdosten sind sowohl in den Radar- als
auch in den Magnetik-Daten Schuttablagerun-
gen und feine Strukturen zu erkennen, welche
jedoch nicht naher bestimmbar sind. Diese Spu-
ren kénnten Hinweise auf weitere Nebenge-
baude, frihere Bauphasen oder Holzbauten
sein, oder aber Schuttreste, die von der Ausgra-
bung 1928/1929 oder der Baumaterialgewin-
nung aus der Villenruine fur mittelalterliche
oder neuzeitliche Bauwerke in der Umgebung
stammen.

Bei der Interpretation der Daten fielen
neben den Gebduden langliche, reflektierende
Strukturen auf, die zu den Gebduden hin- oder
neben ihnen vorbeifihren. Wahrscheinlich han-
delt es sich dabei, wie der Abgleich mit den
Ausgrabungsergebnissen von Adolf Hild nahe-
legt, um Wege oder Strassen. Westlich der Ge-
baude sind reflektierende Ablagerungen zu er-
kennen, die moglicherweise als Steinlagen zu
interpretieren sind. Sie durften mit Gelandean-
passungen in Verbindung stehen, die dazu ge-
dient hatten, den Gebdudekomplex auf eine an-
nahernd horizontale Oberflache zu stellen. Am
westlichen Rand der prospektierten Flachen
(Abb. 6, Flache D und A2) sind vielleicht Spuren
weiterer Gebdude sichtbar, ferner rechteckige
Strukturen. Eventuell zeichnet sich hier der ré-
mische Bestattungsplatz ab.
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Paleomeander
Erosionskanal

—— Bachlauf

Abb. 9
Schaanwald. Palaeochannels und Erosionskandle umschliessen das Gelande der Villa.

Abb. 10
Schaanwald. Der Villenkomplex im Uberblick. Die Abbildung oben zeigt
den Amplitudenflachenplan, unten dessen Interpretation.
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Abb. 11
Schaanwald. Lage des grossen Viereckbaus und Detail des Hypokausts in Raum M wahrend der Grabung 1929.

Abb. 12
Schaanwald. Amplitudenflachenplan (oben) und Interpretation (unten)
des grossen Viereckbaus und des kleineren Nebengebaudes.



Grosser Viereckbau

Das Gebdude, das, wie bereits oben erwahnt,
nahe dem heutigen Giterweg liegt, wurde be-
reits 1928/1929 ausgegraben (Abb. 11). Daher ist
neben den Prospektionsergebnissen (Abb. 12)
auch die Grabungsdokumentation von Hild be-
kannt.® Legt man die beiden Quellen Ubereinan-
der, ergibt sich ein schlissiges Gesamtbild. Die
Plane sind nicht zuletzt deshalb wertvoll, da auf
der stidostlichen Gebaudeecke heute eine gros-
se Fichte wachst, was hier eine Prospektion ver-
unmaoglicht. Die obersten 0,1 m der archaolo-
gisch-geophysikalisch  prospektierten Flachen
sind durch rezente Einflisse wie Tierbauten,
Tiervertritt oder moderne Eingriffe des Men-
schen stark gestdrt und wurden daher bei der
Interpretation nicht bericksichtigt. Im Tiefen-
bereich von 0,1 bis 0,2 m sind bereits Teile des
Gebdudes zu erkennen. Sie werden jedoch von
den Spuren der Hild'schen Ausgrabung Uberla-
gert. Es sind vor allem die Grenzen der damali-
gen Grabungsschnitte sichtbar, die parallel den
Mauern folgen und damit das Auge des Inter-
pretierenden immer wieder ablenken.

Im Tiefenbereich von 0,2 bis 0,4 m be-
finden sich die obersten erhaltenen Lagen der
Aussenmauern. Somit ergibt sich die Grosse des
Gebaudes in Kombination mit dem Grabungs-
plan mit den Massen von etwa 27,6x13,6 m
(93x46 romische Fuss), was einer Flache von
etwa 375 m? entspricht. Im Innenbereich lassen
sich anhand der Messergebnisse gewisse Aus-
sagen zur Raumaufteilung machen. So ist der
norddstliche Teil, der vom stdwestlichen Teil
durch zwei durchlaufende, parallele Mauern
getrennt wird, in mindestens vier Rdume unter-
teilt. Zwar sind die Trennmauern im Messbild
nur noch schwer zu erkennen, jedoch geben
leicht absorbierende Bereiche Hinweise auf Est-
richlagen, bei denen es sich um Bodden handeln
durfte.

Forschen und Vermitteln 101

Das Fehlen der Innenmauern im Radarbild mag
damit zu erkldren sein, dass die fur die Unter-
teilung benutzten Steinmauern bei der Grabung
entfernt oder beim Verfillen mit Schutt Uber-
deckt wurden. Ahnlich hierzu werden die Estri-
che auch von zum Teil reflektierenden Zonen
Uberlagert. Hierbei handelt es sich vermutlich
um den Mauerversturz, der sich kegelférmig
um das Gebdude ausbreitet. Eine Unterteilung
des stidostlichen Raumes bildete sich nicht ab.
Ab dem Tiefenbereich von 0,4 bis 0,6 m
beginnt das Bild der Mauern im Hausinnern
und Standspuren des Hauptgebdudes zu ver-
blassen. Die Aussenmauern, der Schutt sowie
der Unterbau der Terrassennivelierung sind je-
doch noch deutlich zu fassen. Die Fundamente
und die Ausrissgraben der Aussenmauern sind
bis in eine Tiefe von ca. 1 m zu erkennen. Da-
nach beginnt das Messbild in diesem Bereich
undifferenziert zu werden. In anderen Flachen
sind aus ahnlichen Tiefen noch Strukturen zu
erkennen. Daher scheint sich unter den Mauern
nur noch natlrlich gewachsener oder anthro-
pogen angeschitteter Boden zu befinden.
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Badehaus

Das am deutlichsten durch die Messung fassba-
re Gebdude des Gutshofs ist das Badehaus.” Ob
dies im Gegensatz zu den anderen Gebduden
an der vollstandigen Ausgrabung liegt (Abb. 13),
oder ob die massiven und gut erhaltenen Mau-
ern die aussergewdhnlichen Messergebnisse
liefern (Abb. 14 und 15), ist nicht eindeutig fest-
stellbar. Da das Badehaus im Oktober 2017
nicht vollstdndig gemessen werden konnte,
wurde es im Zuge der Kampagne vom April
2018 nochmals und mit mehreren Systemen
und Methoden untersucht. Dabei wurde das
gesamte Areal, um eine moglichst hohe Auflo-
sung zu erhalten, neben der motorisierten
Messung zusdtzlich hdandisch gemessen. Damit
wurden wesentliche Licken im Messdatenbe-
stand geschlossen, die von einem Baum und
von einem Gedenkstein herrihrten. Im Gegen-
satz zu den als Viereckbau bezeichneten Uber-
resten im nordlichen Prospektionsbereich sind
beim Bad bereits dicht unter der Oberflache
deutlich Mauern erkennbar. Sie werden von
den Spuren der Ausgrabungstatigkeit im Jahre
1928 begleitet. So ist bereits ab einer Tiefe von
0,2 m die vollstandige Nordostwand sichtbar,
ebenso ein Teil der Apside und die Binnenwand
eines Innenraums. Ab einer Tiefe von nur 0,3 m
ist die gesamte Grabungsgrenze von 1928 er-
kennbar, die sich als Linie zwischen absorbie-
renden und reflektierenden Bereichen abzeich-
net und den das gesamte Gebdude umlau-
fenden Schuttkegel durchtrennt. Im Tiefenbe-
reich von 0,7 bis 0,9 m ist das vollstdndige Ba-
dehaus mit allen unterteilenden Binnenmauern
klar sichtbar. Gut zu erkennen ist die Raumauf-
teilung, die den Beschreibungen und dem Plan
von Hild bis ins kleinste Detail entspricht.® Im
Ostlichsten Raum, dem Apodyterium A, ist im
Amplitudenflachenplan des Tiefenbereichs von
0,7 bis 0,9 m sogar der ungleichmassig einge-
brochene Steinboden zu identifizieren (Abb. 14).

Abb. 13

Schaanwald, Bad. Caldarium C mit den letzten
Resten der Hypokaustpfeiler wahrend der
Ausgrabung Hild 1928.

Zwischen Caldarium C und der halbkreisformi-
gen Mauernische F ist in den Radardaten auch
die laut Hild spater eingefligte Abmauerung der
Hypokaustheizung zu erkennen. Hingegen sind
im Radarbild die Einbauten wie etwa die Wan-
nen des Caldariums C, des Frigidariums D sowie
die Hypokausttirmchen von gut 15x15 cm
Grundfldche nicht sichtbar, da fir solche Ergeb-
nisse mit weitaus héherer Auflésung gemessen
werden misste. Dass dies mdglich ware, zeigen
Daten, die das LBI ArchPro etwa auf dem romi-
schen Forum in Carnuntum generierte.® Das
héchstauflésende Radargerat jedoch ist bauart-
bedingt nicht auf der hanglagigen, rutschigen
Wiese von Schaanwald einsetzbar.

die Hild auf
Grund eines Einlasssteins in der Ostecke des

Die Wasserzuleitung,

Apodyteriums vermutet hatte, liess sich mit den
Radardaten nicht mit Sicherheit lokalisieren. Ein
Hinweis auf ihren vermutlichen Verlauf ergibt
sich jedoch in zarten linearen Schattenwdirfen
(Abb. 14). Daher wurde ihr moglicher Verlauf in
der Interpretation als blaue Linie nachgezeich-
net (Abb. 15). Klar sieht man hingegen noch
heute in den Radardaten den direkt zum Ein-
gang des Badehauses fihrenden, befestigten
Weg als ein etwa 2,5 m breites und 22 m langes
reflektierendes Band.



Nebengebdude
Zwischen dem Viereckbau und dem Badehaus
verstecken sich unter einem Schuttkegel die
Reste eines weiteren Gebdudes, das bereits
Hild in seiner Publikation von 1929 erwahnt.°
Dessen Ausrichtung orientiert sich am grossen
Viereckbau, das Nebengebaude ist jedoch in
Grosse und Form das kleinste Steinbauwerk auf
dem gesamten Areal. Es Idsst sich keine Aussa-
ge Uber den Verwendungszweck machen. Auch
bei diesem Objekt sind die Spuren der Ausgra-
bung von Adolf Hild noch deutlich zu erkennen,
die sich als gerade Linien ausserhalb der Mau-
ern im Schuttkegel abzeichnen (Abb. 15).
Vereinzelte lineare Strukturen und
Steinlagen sowie Schuttkegel weisen auf weite-
re Bauten hin. Dies ware typisch flr einen Guts-
hof. So kénnte sich etwa nahe der Quelle ein
Heiligtum befunden haben und auch weitere
Wirtschaftsgebdude sind nicht auszuschliessen.
Letztere dirften zum Teil aus Holz und Fach-
werk errichtet worden sein oder aber einen
weitaus weniger stabilen Unterbau gehabt ha-
ben und deshalb im Messbild schwer erkennbar
sein.'* Romische Villenanlagen sind meist mit
Hecken, Mauern und Graben umfriedet. Die
Einfassung durfte in der Villa von Schaanwald
zwischen den Gebduden und dem Bachlauf er-
kennbar sein.

Abb. 14

Schaanwald, Badegebaude. Zwei unterschiedliche Bestande:
links in einer Tiefe von 0,8—1,2 m, rechts in einer Tiefe von
1,2-1,8 m.
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Abb. 15
Schaanwald, Romische Villa. Interpretation (oben) der Messdaten (unten)
des Bades und der Nebengebiude im Uberblick.
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Umfeld der Villa

Im Umfeld der Villa wurden neben einem weite-
ren moglichen Gebdude auch Strassenteile mit
einer Breite von ca. 4,5 m detektiert. Vielleicht
handelt es sich dabei um einen Nebenstrang der
seit langer Zeit gesuchten Uberlandstrasse von
Bregenz nach Chur, die angesichts der Topogra-
fie und der in der Antike vorhandenen Moor-
landschaft wohl eher nicht im Tal, sondern etwas
erhoht am Hang gefihrt wurde. Die anfanglich
als Gebaudefundamente interpretierten Struk-
turen ganz im Westen der Messflachen sind nun
mittels einer neuen Prozessierung als Teile eines
Drainagensystems identifiziert (Abb. 16), das
hier wohl etwas anders verfullt worden ist als in
anderen Bereichen. Ihm vorgelagert sind einige
Strukturen, bei denen es sich nach Ausweis von
ihrer Grosse und Form vielleicht um Grabbauten
handelt. Das Areal wirde sich, unter Beachtung
der in der Rdmerzeit vorherrschenden Sitten,
als Graberfeld anbieten. Es befindet sich in ad-
dquater Entfernung zu den Wohngebauden und
liegt direkt an der Strasse. Auch scheinen sich
die rechteckigen Strukturen am Strassenverlauf
zu orientieren.’? Ob die Interpretation zutrifft
oder ob es sich bei den «Strukturen» in Tat und
Wahrheit um Messanomalien oder geologische
Spuren handelt, liesse sich nur durch eine Aus-
grabung klaren.

Abb. 16
Schaanwald. Interpretation der Strukturen (unten) im westlichen Teil der
Messflache (oben).
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Conclusio

Die Ergebnisse der Radar- und Magnetikmes-
sungen des LBI ArchPro und von ARCHEO PRO-
SPECTIONS® ergdnzen die aus den Grabungen
von 1928/1929 resultierenden Erkenntnisse zum
romischen Gutshof von Schaanwald um neue
Elemente. Zusammen zeigen die beiden Quel-
len einen komplexen Aufbau der Anlage Uber
eine wesentlich gréssere Flache als bislang an-
genommen. So zeichnen sich durch die Mes-
sungen bisher unbekannte Bauten, eventuell
das zugehorige Graberfeld, die Weiterfiihrung
der Erschliessungsstrasse nach Stiden und Nor-
den und die Hofeinfassung in Teilbereichen ab.

Trotz der geringen Uberdeckung der
Mauern und Strassenteile sowie der intensiven
landwirtschaftlichen Nutzung in den letzten
100 Jahren sind die Ruinen noch erstaunlich gut
erhalten. Die Mdglichkeit der Trennung der Ra-
darmessbilder in unterschiedliche Tiefenberei-
che erlaubt auch ohne neue Bodeneingriffe An-
gaben zum Bestand der verschiedenen Be-
funde. Eventuell sind sogar die Beobachtungen
von 1932 von einem weiteren Gebdude im Os-
ten der Terrasse durch die Prospektion zu ver-
orten. Die Resultate verhelfen der Archiologie
in Liechtenstein zu einer vertieften Kenntnis der
Anlage (Abb. 17). Sie ermdglichen es, bei zukunf-
tigen Gefdhrdungen rechtzeitig gezielte Mass-
nahmen umzusetzen.

Radar hat sich, vor allen anderen Me-
thoden, als das beste Verfahren zur Detektion
von Gebduden mit Steinfundamenten heraus-
kristallisiert. Da Geb&ude in alpinen oder voralpi-
nen Lagen seit Jahrtausenden so errichtet wur-
den, ist es auch moglich, nichtromische Hauser
zu orten.

Forschen und Vermitteln

Es hat sich jedoch gezeigt, dass Gruben und
Grabchen in einem Gebiet wie Liechtenstein,
das von Bergstlirzen, montanen Schuttlagen
und Gletscherschiben geformt ist, nur schwer
definiert werden kdnnen, da der Untergrund
sehr inhomogen ist. Mit Hilfe der Fundstelle
Schaanwald und seinen bekannten Strukturen
ist es aber moglich, die bildgebenden Verfahren
zu verbessern und die Eindringgeschwindigkeit
des Radarsignals, die nicht in jedem Untergrund
gleich ist, zu kalibrieren. Dies erlaubt es nun,
Anomalien genaue Tiefenwerte zu geben.

Abb. 17
Schaanwald, Romische Villa. 3D-Visualisierung anhand der geophysikali-
schen Messdaten und der Grabungsergebnisse.
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Glossar

ARCHEO PROSPECTIONS® Als Hauptpartner
des 2010 gegriindeten Ludwig Boltzmann
Institutes flr Archaologische Prospektion und
Virtuelle Archdologie sind Archeo Prospecti-
ons® und die ZAMG wesentlich an der Ent-
wicklung und Anwendung neuester motori-
sierter geophysikalischer Prospektionssysteme
beteiligt und haben massgeblich zu wichtigen
neuen archaologischen Entdeckungen, zum Bei-
spiel bei Stonehenge wie auch in Osterreich —
Gladiatorenschule in Carnuntum — beige-
tragen. Auf dem Gebiet der hochauflésenden
archaologischen Prospektion nimmt Archeo
Prospections® eine international hervorragende
Stellung ein. https.//www.zamg.ac.at/cms/de/
produkte/geophysik/archeo-prospections-r.

BEV (Bundesamt fur Eich- und Vermessungswe-
sen) Korrekturnetz oder auch APOS (Austrian
Positioning Service) ist der GNSS Satelliten
Positionierungsdienst der Republik Osterreich,
der GNSS-Signale nutzt, zentral verarbeitet und
daraus abgeleitete Parameter zur Verbesserung
der Genauigkeit von satellitenbasierten Mes-
sungen zur Verflgung stellt. Also werden uber
das Globals System for Mobile Communications
(GSM)Netz virtuelle Referenzstationen erstellt.

Base-Rover Messanordnung wird im All-
gemeinen benutzt, wenn es nicht maoglich ist,
ein GSM-Korrekturnetz zur mobilen Positions-
bestimmung zu verwenden, zum Beispiel in
Gebieten mit schlechter GSM-Netzabdeckung,
bei zu hohen Roaminggeblhren oder wenn

es technische Parameter verhindern. Letzteres
ist bei Radarmessungen der Fall, da das GSM-
Signal das Radarsignal stort.

Bodenradar ist eine aktive, elektromagnetische
Messmethode, die seit einigen Jahren er-
folgreich in der Archaologie ihre Verwendung
findet.

Flysch sind Gesteine aus Meeressedimenten.
Sie entstanden aus Schlammstromen entlang
der Kontinentalabhdnge im Urmeer.

GNSS (Global Navigation Satellite System) oder
auch Globales Navigationssatellitensystem
dient zur Positionsbestimmung und Navigation
auf der Erde und in der Luft durch den Em-
pfang von Signalen der Navigationssatelliten
verschiedener Konsortien (z.B. GPS, Galileo,
GLONASS, Beidou).

LIDAR (Light Detection And Ranging) ist eine
Methode zur optischen Abstands- und
Geschwindigkeitsmessung mithilfe von Laser-
strahlen.

Magnetik ist eine passive Messmethode, die
Stérungen im Erdmagnetfeld nutzt, die durch
archaologische oder geologische Prozesse
oberflachennah entstanden sind.
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Rastermessung ist dann vonnéten,wenn es
nicht moglich ist, eine stabile Satellitenver-
bindung zur Positionierung der geophysika-
lischen Messgerate aufzubauen (z.B. unter
Baumen, im Wald, in Tunneln, nahe an Ge-
bauden oder Felswénden). Dabei wird mittels
Massbédndern und Schniiren ein vorher
definiertes, lokales Messnetz aufgespannt,
in dessen Raster vermessen wird. Anschlies-
send wird dieses lokale Messnetz durch
Vermessung der Eckpunkte in ein staatliches
oder globales Messnetz eingepasst.

WGS84 UTM32 (World Geodetic System 1984,
Universal Transverse Mercator) ist ein globales
Referenzsystem der Vermessung und Navi-
gation in einem globalen Koordinatennetz in
der Zone 32 (Kartenaufteilung in Sektoren).



108

4.10

Publikationen
aus Liechtenstein

Amt fur Kultur, Archdologie, Archdologische
Notgrabung in Schaan. Blickpunkt Magazin
Schaan 194, 2020, 16-17.

Amt fur Kultur, Archdologie, Schaaner Dorf-
zentrum voller Geschichte. Blickpunkt Magazin
Schaan 195, 2020, 36-37.

Amt fur Kultur, Archdologie, Naturgefahren
bereits vor dreitausend Jahren getrotzt. triesen,
mein lebens(t)raum. Juli, 2020, 10-11.

Cooper, Christine/Mayr, Ulrike/Leib, Sarah,

Das frih- und hochmittelalterliche Graberfeld
auf dem «Runda Bochel» in Balzers, Firstentum
Liechtenstein. Eine vergleichende anthropo-
logische Untersuchung. Bulletin der Schweizeri-
schen Gesellschaft fur Anthro-

pologie 24, H. 1. 2018, 2020, 3-37.

Derungs, Monica/Mayr, Ulrike, Lehrmittel
«Steinzeit und Bronzezeit». Lehrmittelverlag
Liechtenstein (Vaduz 2020).

Leib, Sarah, Ofenkeramik, Glas- und Metall-
funde vom 8. bis 20. Jahrhundert. Die Aus-
grabungen auf dem Kirchhiigel von Bendern,
Gemeinde Gamprin, Furstentum Liechten-
stein, Band 4 (Vaduz 2020).

Leib, Sarah, Anhang, Katalog, Tafeln. Die
Ausgrabungen auf dem Kirchhugel von
Bendern, Gemeinde Gamprin, Firstentum
Liechtenstein, Band 5 (Vaduz 2020).

Vogt, Valentin/Mayr, Ulrike, Aus Rostklumpen
werden Schatze. Triesen, mein lebens(t)raum,
Dezember, 2020, 24-25.

Abbildungsnachweis

Titelseite

Amt fur Kultur, Archédologie.

1
Abb. 1-21: Amt fur Kultur, Archaologie.
Abb. 22: Amt fur Kultur, Landesarchiv.

2

Abb. 1-12, 14-23: Amt fir Kultur, Archéologie.

Abb. 13: Plansammlung Gemeindearchiv
Schaan.

3
Abb. 1-4: Amt fur Kultur, Archédologie.

4.1
Abb. 1-3: Amt fur Kultur, Archédologie.
Abb. 4: Roland Korner, Close up AG.

4.1.1
Abb. 1-2: Amt fur Kultur, Archédologie.

4.1.2

Abb. 1: Amt fur Kultur, Archdologie; Grundlage
Katasterplan, Amt fur Bau und Infrastruktur,
Vermessung.

413
Abb. 1-2:Amt fur Kultur, Archaologie.

4.1.5
Abb. 1: Amt fur Kultur, Archédologie.

4.2.1

Abb. 1-18: Amt fur Kultur, Archaologie.

4.2.2
Abb. 1-8: Amt fur Kultur, Archédologie.

Abb. 9: Grafische Vorlage von M. Coutureau
(ArcheoZoo.org).

Abb. 10: Benjamin Wimmer und Ruth Irovec,
OsteoArch GesbR.

4.2.3

Abb. 1: Ulrike Mayr (Amt fur Kultur, Archdo-
logie) und Mathias Marxer (Est. — Atelier fur
Visuelle Gestaltung). Plangrundlage Amt fur
Bau und Infrastruktur.

Abb. 2: Geologische Karte des Furstentums
Liechtenstein: Tektonische Ubersicht. Liechten-
stein 1985. Amt fur Bau und Infrastruktur.
Kartenausschnitt generiert von Hannes Schiel
mittels ArcGis 10.3.

Abb. 3-5, 11, 13: Amt fur Kultur, Archaologie.
Abb. 7, 8: Hannes Schiel und Lisa Aldrian.

Abb. 6,9, 10, 12, 14—16: Mittels ArcGis 10.3
generierte Karten: Hannes Schiel.

Abb. 17: 7reasons, Ludwig Boltzmann Institut
fr Archaologische Prospektion und Virtuelle
Archéologie.

Rlckseite

Amt flr Kultur, Archdologie.



