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1 Einleitung

Dieses Handbuch beschreibt die von den LKW angebotenen Leistungen im Zusammenhang
mit dem vollstandig entbiindelten Zugang zur Teilnehmeranschlussleitung Kabelfernsehen
(TAL CATV).

Die hier festgelegten Spezifikationen beziehen sich auf:
» Analoge und Digitale Fernsehsignale \/
und \/

« |P basierte Dienste Uber Docsis/EuroDocsis,

Das Kabelfernsehnetz verfuigt Giber total 65 HF Down-Stream und 4 HF &lp: <?(anale

2 Technische Leistungsmerkmale

2.1 Ubergabe des Dienstes

Die Bereitstellung erfolgt tiber Koaxialkabel zwischen d
(UP) und dem Ubergabeverteiler (HFC) in der Ansc
zentrale (AZ) ist der Standort des Hauptverteiler,

abepunkt beim Endkunden
ntraie der LKW. Die Anschluss-

Anschlusszentrale LKW

E HF Verteilung ~>
] Backhal& @
| Gla%—Mietleitung
1 UP | HFC oV @

a_
KOL / ANB
< . 1
CMTS/
Headend

= Optischer Verteiler
ochfrequenz
= Cable Modem Termination System

Headend= Analoge/Digitale Fernsehkanéle
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3 Anforderungen an die Infrastruktur der Endkunden und der ANB \>

Der Endkunde bezieht aus dem Kabelnetz Programme und Signale und gibt im Riickweg

Signale an das Kabelnetz ab. Daher ist es erforderlich, Netz und Hausverteilanlage des o
Endkunden im Zusammenhang zu sehen. Die LKW haben zu diesem Zweck ein Netzko

zept definiert, welches nebst der Infrastruktur der ANB auch die Spezifikation der Hawisver-
teilanlage des Endkunden einschliesst. Damit werden die Signalqualitat und die Ve%

gungssicherheit gewahrleistet. \/
3.1 Technische Spezifikation Hausverteilanlage (HVA ) o
3.1.1 Allgemeines

Die Planung erstreckt sich auf folgende Phasen:

- Gebaudeplanung (Federfiihrung beim Architekten oder Elektr@plane
- HVA-Planung (Federfiihrung beim Elektroplaner oder bei
Bei der Anlagenplanung werden drei Falle unterschieden:
- Neubau einer Liegenschaft (Neuerstellung der HVA)
- Umbau/Renovation der Liegenschaft (Renovation
- Nachristung der HVA
Die Planung der technischen Erschliessung des setzt Massstébe beziglich:
- Okonomische Erschliessung mit Kommunikati i
- Signalqualitat

- Interaktive Méglichkeiten
- Transportkapazitat

- Zuverlassigkeit y
- Stromverbrauch
Diese Installationsvorschrift ungsgrundlagen gelten fir alle Kabelfernsehanlagen
/ Hausverteilanlagen, welche as Kabelfernsehnetz der LKW angeschlossen sind.

Der Anschluss an das r LKW bedarf einer schriftlichen Bewilligung. Diese Be-

willigung wird nur unter A ¢ /dieser Richtlinien erteilt.
3.1.2 Planungsvorsc

Sicherheits chrift

+ Esgelte ‘ ELEC EN50083-1 und EN50083-1/A1
Elektfischie Anforderungen:
ENELECEN50083-2

EL4&C EN50083-4

EC EN50083-7

NELEC EN50117-2

pedanz generell 75 Ohm

« Der Signalubergabepegel am UP betragt in der Regel je nach Gebiet ca. 75 dBuV.

» Die LKW liefern auf Anfrage Aussteuerungsempfehlungen von Haus- und Wohnungs-
verstarkern.

@% « Grenzwert Betriebs-Pegel TV (PAL): 60 - 74 dBuV

D

 Planungspegel TV (PAL): 63 - 71 dBuvV
 Zuléassige Pegelunterschiede an der Teilnehmerdose
- Zwischen Nachbar-Bildtragern: innerhalb 3dB (CENELEC)
- Innerhalb 60 MHz-Bereich: innerhalb 6dB (CENELEC)
- Im Ubertragungsbereich: innerhalb 12dB (CENELEC)
Die Vorentzerrung in der HVA ist so zu wahlen, dass die Pegelunterschiede mit den ver-
wendeten Kabeltypen im spezifizierten Rahmen bleiben.
« Gesamtdampfung® aller passiven Elemente pro Strang max. 22dB.
 Zur Einhaltung der vorerwdhnten Pegelgrenzen sind Teilnehmerdosen mit gestuften
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Dampfungswerten einzusetzen.

« Minimale Entkopplung zwischen Signaliibergabestelle und Teilnehmerdose: 10 dB \
* Riickflussdampfung an jeder Stelle in der HVA >20dB von 5 - 47 MHz, ab 47 MHz - 1.5 dB \/
pro Oktave. Q

 Alle Stamm- und Steigleitungen sind mit 75 Ohm abzuschliessen.

<

! Summe der Dampfungswerte aller passiven Elemente (Kabel, Dosen, Verteiler etc.) pro Strang ab Signal rga
bestelle oder Haus- oder Wohnungsverstéarker.

3.1.3 Materialsortiment

» Hausinstallationen sind ausnahmslos in 75 Ohm-Technik zu erstellen. <
* Teilnehmerdose
- Typ: Dreiloch-CATV-Teilnehmerdose®
- Entkopplung: > 42 dB zwischen 2 beliebigen Teilnehmerdo (7 MHz Raster)
> 36 dB zwischen 2 beliebigen Teilnehmerdosen (8 MH ast&
» Schirmungsmass (Mindestwerte)
- Teilnehmeranschlusskabel: 75 dB (30 - 860 MHz, d bgeschirmt)
- Installationskabel: 75 dB (30 - 860 MHz, doppe
- Abzweig- und Verteilelemente
- Teilnehmerdosen: 85 dB (30 - 300 MH2z)
80 dB (300 - 470 MHz)
75 dB (470 - 860 MHz)
- Verstarker: 75 dB
 Rickflussdampfung
- Installationskabel: >23 dB (5 - 470”)42)
>20 dB (470 - 860 MHz)
- Abzweig-/Verteilelemente;
>22 dB (40 - 860 MH

(5 - 40MHz)

/ Oktave)

ang: >18 dB (5 - 40MH2z)
.5 dB / Oktave)

-86 z,-1.5 dB / Oktave)

» Bandbreite passiveElemente: 5 bis 860 MHz

» Bandbreit ive Elemente (vorwarts): 85 bis 860 MHz

 Fur Teilnehineéranschlisse und Abzweiger sind Komponenten in Richtkopplertechnik zu
ver n.

* Teilneh -Anschlisse: IEC m/f

*"Rickweg Sperrfilter: Hochpass 40dB, 85 MHz

2 zusétzlichen RJ45-Anschliissen ausgestattete Dosen (Breitband Multimediadosen) sind zulassig, falls der HF-
Tejl die entsprechenden Anforderungen erfiillt.

% Technische Spezifikationen CMTS und Kabelmodem
Die technischen Spezifikationen beziehen sich auf IP basierte Dienste Uiber
Docsis/EuroDaocsis. Proprietare oder die Einfihrung anderer neuartiger Dienste kénnen
@ nicht ohne die Zustimmung der LKW umgesetzt werden.

Die Provider verpflichten sich nur von CableLabs zertifizierte CMTS und Kabelmodems einzu-
setzen, welche mindestens den Docsis 1.1 oder Eurodocsis 1.1 Standard erfiillen.
CMTS Sendepegel

» Der Sendepegel der CMTS ist auf 55dBmV einzustellen

CMTS Empfangspegel

» Der Empfangspegel ist auf 0dBmV einzustellen

Die physikalische Verbindung zwischen CMTS und dem HFC Verteiler wird von den LKW instal-
liert.

Liechtensteinische Kraftwerke
Netzprovider Kommunikation 5/6



LKW

Handbuch Technik unsere energie

3.2.1 Die Frequenzbereiche X
Die LKW verwalten die Frequenzbereiche im Up-Stream-Bereich resp. die Kanalbelegung im
Down-Stream-Bereich. Diese werden nach Verfiigbarkeit und technischen Méglichkeiten, in Ab:

sprache mit den Providern, von den LKW vergeben. >

Fur DOCSIS 1.1, 2.0 und 3.0 ist minimal 1 Downstream und 1 Upstreamkanal zu vergeben. Di
Vorteile von DOCSIS 3.0 kénnen erst genutzt werden, wenn mehr als je ein Kanal z erfi

gung steht.
Anderungen der Frequenzbereiche werden in Absprache mit den Providern ge acw
<o
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