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1 Einleitung
Dieses Handbuch beschreibt die bei den LKW eingesetzte Infrastruktur und Technologie,

die der ANB zur Mitbenutzung im Rahmen von Kollokation (KOL) und Backhaul zur Verfi-
gung gestellt wird.

2 Kollokation in der Anschlusszentrale \/

Die LKW stellen der ANB ihre Raumlichkeiten in den Anschlusszentralen fiiridie U in-
gung und das Betreiben von Ausriistungen zur Verfigung. Diese RaumlichKeiten egpthalten
mehrheitlich:

- Allgemeinbeleuchtung

- Bellftung, teilweise Klima und Heizung

- Je nach Ausbaustand des Gebéaudes sind Alarm- und Sicher
denereignisse wie Feuer, Rauch, Wasser und Einbruch (Tl
- Zutrittskontrolle

- Toiletten

Fur die ANB-Ausristungen selbst, sowie fur das Auf
grundsétzlich die Liechtensteinischen Gesetze /

NB-Ausristungen gelten
n / Normen.

3 KOL Realisierungsformen

Die Raumlichkeit kann in unterschiedlicher Auspragung zur Verfiigung gestellt werden. Das
tatséchliche Angebot richtet sich nach bwhen Begebenheiten und wird mit der Machbar-
keitsabklarung durch die LKW festgelegt:

3.1 Gestellplatze in einem gemei aum mitden LKW und anderen ANB
aumanteilen in Anschlusszentralen stellen die LKW Ge-

Fur die Mitbenutzung o@

stellplatze in einem e en Raum zur Verfugung. Auf diesen Gestellplatzen werden
19 Zoll - Racks pl estellplatz ist von vorne und bei geniigenden Platzverhaltnis
sen auch von hj zuganglich und ist raumlich nicht abgetrennt. Die Erschliessung des
Gestellplatzes wird r den Doppelboden, Uber einen Deckenrost oder tber einen Kabelt-
rassee vorg en."Die Racks werden von den LKW beschafft und installiert.

Der Rawn is eirier Mindestinfrastruktur ausgestattet. Folgende Elemente sind einge-
schlo

- Allgemeing Beleuchtung der Betriebsflache

rmale 230 VAC 10 A Steckdose

und Klima geméass ETSI Norm 300 019-1-3 fur die gesamten Betriebsflachen

h Gefahrdungslage und Schutzgrad des Gebaudes sind Alarm- und Sicherheitsein-
ngen fur Schadenereignisse wie Feuer, Rauch, Wasser und Einbruch (Turiberwa-
ung), usw. installiert.

- Doppelboden, Deckenrost oder Kabeltrassee

@§§ 3.2 Flachenmiete in einem separaten KOL Raum

Wenn es die rAumlichen Begebenheiten in der Anschlusszentrale nicht zulassen, die Ge-
stellplatze der ANB im selben Raum wie diejenigen der LKW unterzubringen, kdnnen die
LKW einen separaten Raum fiir die ANB zur Verfligung stellen.

Der Raum ist mit einer Mindestinfrastruktur ausgestattet. Folgende Elemente sind einge-
schlossen:

- Allgemeine Beleuchtung der Betriebsflache

- Normale 230 VAC 10 A Stromversorgung mit separatem Energieverbrauchs-Zahler

- Keine Klima gemass ETSI Norm 300 019-1-3 fiir die gesamte Betriebsflache
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- Je nach Gefahrdungslage und Schutzgrad des Gebaudes sind Alarm- und Sicherheitsein-

richtungen fur Schadenereignisse wie Feuer, Rauch, Wasser und Einbruch (Turtberwa-

chung), usw. installiert. \/
- Kein Doppelboden, Deckenrost oder Kabeltrassee

4 KOL Anbindungsformen \/

<

4.1 Backhaul mit Glasfaser-Leitungen
Der Uber den entbiindelten Teilnehmeranschluss generierte Verkehr muss B ab-
gefuihrt werden kénnen. Die Anbindung an das Netz der ANB erfolgt mit lasfa-
ser-Mietleitungen
Der Backhaul-Anschluss wird optisch vom OV in die KOL Uberfuhrt. daflr Break-
out-Kabel oder Glasfaserpatchpanel verwendet werden.
<
Kollokation oliokati
Standort A
Kupfer- ~/ Kupfer-
@ veurfeie;;r N veur{)eﬁ;r @
i Backhaul \\ L
| HV GIasfaser—MietIeit@\ \ HV |
! VT ov Xv VT !

KOL / ANB
o

Abbildung 1: Backhaul-

sammenschalt elstrecken vor Betriebsiibergabe ausgemessen und die gefor-
derten Messdaten optischen Eigenschaften der Fasern in einem Messprotokoll festge-
halten.

Generell werden m ten LWL-Kabelanlagen sowie bestehende Anlagen mit Zu-
on

4,1.1 Quali rameter
F Igende sungen werden an LWL-Anlagen proaktiv ausgefihrt:

@ g mit Wellenlange 1550nm und 1310nm - mit Protokoll
mpfung (bei 1310nm und 1550nm)

% Grenzwerte (Grundlage Messung: Norm IEC 60793-1-40:2001)
Kriterium Wellenlédnge
Faserdampfung
Faserdampfung 1550nm < 0.25 dB/km
Faserdampfung 1310nm < 0.40 dB/km
Spleissdémpfung
Spleissddmpfung 1550nm < 0.10 dB/Spleissung
Spleissdampfung 1310nm < 0.10 dB/Spleissung
mittlere Steckerdampfung
pro Stecker E-2000 / APC 1550nm < 0.25 dB/Stecker
pro Stecker E-2000 / APC 1310nm < 0.25 dB/Stecker

Liechtensteinische Kraftwerke
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Stecker-Kupplung-Stecker 1550nm < 1.00 dB/Steckverb.
Stecker-Kupplung-Stecker 1310nm < 1.00 dB/km
Ruckflussdampfung opt. Stecker A

Stecker E-2000 / APC 1550nm u. 1310nm 2> 65.00 dB Q <O

- OTDR ( Ruckstreumessung ) mit Wellenlange 1550nm und 1310nm - mit Protokoll\/

OTDR (Rickstreumessung) \/
Grenzwerte (Grundlage Messung: Norm IEC 61280-4-2, Methode 2)
Kriterium Wellenlange % ,bv
Faserdampfung R\
Faserdampfung (Dadmpfungsbelag) 1550nm WdB/km
Faserdampfung (Dampfungsbelag) 1310nm \\ %\\9.40 dB/km
Spleissdampfung Q o
Spleissddmpfung 1550nm u. 1310n \\W < 0.20 dB/Spleissung
mittlere Steckerdampfung ~\
Stecker-Kupplung-Stecker 1550nm u.)@lﬁm\\\ < 1.0 dB/Steckverb.
Steckerreflexionsdampfung \\ \\
Stecker E-2000 / APC 1550nAnu-2310nM >52dB

~
Fur den Betreiber einer optischen Ubertragu lage ist die DAmpfung die wichtigste

Kenngrosse. Mit der Dampfungsmessung,wird zudem sichergestellt, dass die Strecke die
gewlinschten Endpunkte verbin (ausﬁteln).

Die OTDR Messung (Rickstreumessung) gibt Informationen dartber, wie sich die Damp-
fung einer optischen Faser in keit zur Lange verhalt. Daraus werden der Damp-
fungskoeffizient, die Refl pfung und die Spleissdampfung ermittelt.

4.1.2 Dienstespezifikatio
Fur die einzelne Xérbinding wird eine Verfiigbarkeit von >99.8% garantiert. Dabei betragt
das Betrachtungszeitintervall ein Kalenderjahr (365 Tage). Die individuelle Verbindung gilt
als nicht ver ar, wenn die maximale optische Dampfung (vgl. 4.1.1) der Verbindung
Uberschritte

Betriebszeit - Ausfallzeit X 100

\%k 06) = Betriebszeit
[ eit = (24h/Tag x 365Tag/Jahr) — definierte Wartungsfenster

ferverteiler

% Der Ubergabepunkt erfolgt immer auf einem Ubergabeverteiler oder Zentralpatch (Hand
Over Distribution Frame, HDF). Die Uberfiihrungskablage vom Verteiler (HV) wird von den
LKW bereitgestellt.
Die zugelassenen Technologien sind im Handbuch Spektrum Management beschrieben.
Die Voice- und xDSL Technologiebereiche werden als 2-Draht Ubergabepunkte eingerich-
tet. Bei Mietleitungen (ML) werden ungeschirmte 2-Draht fir NF und abgeschirmte 4-Draht
Ubergabepunkte fiir 2 Mbit/s (G.703) resp. Ethernet Cat5/6 bereitgestellt.
Es sind die folgenden kleinsten Blockgréssen und deren Vielfache lieferbar:
— Fir TAL 2-Draht: 25 Paar Patchpanel oder Cu Breakoutkabel von der ANB
— Fir ML 4-Draht: 5 x 2MB / G.703 resp. Ethernet Cat5/6 Patchpanel

Alle Kablagen werden mit einem Blockbezeichnungstréger beschriftet.

Liechtensteinische Kraftwerke
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CUDA min. 1x 50 Cu x 0.4 \
LWL min. 1x 24 Fs

/ % N
2 \/
KW Verteiler Kolloraum

o
VT
20
oV

Abbildung 2: Kabelgréssen

4.2.1 Beschriftungen der Kupferverteiler

Die LKW beschriften fiir die ANB die einzelne ntakt-Nummern auf der LK-Seite des VT
pro bestelltes Kontingent. Die Kontaktp:%te werden bei den LKW pro ANB verwaltet und

werden am HV mit identischen EtiketterKgemass nachstehenden Beispielen beschriftet.
1 2 ——

ULL-FA @

01/1-192 (MDR-% u111)
4 s &

Produktfamilie ULL

= FDA ID
PTS wird nur eine Leisten-Nummer gefiithrt mit 1 bis n Ports

L= B~
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Die LKW stellen der ANB vertikale Verteilerfahnen mit Blockbezeichnungstrégern und Bl6-

cken gemass VS 83 mit den folgenden Ausprégungen zur Verfigung:

- Fur 2-Draht: VS 83 Wand-Verteiler oder VS 83 Rack-Verteiler \/
- Fur 4-Draht EMV abgeschirmt: VS 83 (tiefere Version, EMV Strips tauglich)

<

Abbildung 4: Kupfer-Verteiler 2 und 4 Draht

4.3 Optische Verteiler

Fur die Zusammenschaltung der Schnittstelle zum Netzwerk der LKW oder zum Netzwerk
der ANB werden optische Verteilet in folgénden Auspragungen zur Verfligung gestellt (Vari-
antenentscheid liegt bei den LKW)

inheit im Rack

Abbildung 5: Beispiel 19" Patchpanel

Die optische Anbindung von KOL wird mit einem optischen Kabel und Spleissung realisiert.
Am OV wird die Glasfaserverbindung tber die Einschiibe mit Spleiss- und Patchkassette ge-
fuhrt. Die LKW stellen diese Einschiibe mit Patch- und Spleisskassette am OV und im Rack
der ANB zur Verfligung und tibernehmen die Spleissung. Die ANB sorgt fiir die Verbindung
mit ihrer eigenen Infrastruktur.

Grundsatzlich inventarisieren und verwalten die LKW die Kablage zum LKW Netz inklusive
der Belegung des Verteilers und die Uberfiihrung zwischen Verteiler und ANB.

Liechtensteinische Kraftwerke
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S e > P ) i 1i b

1 5 BUN 10 FI BUZ640-BUZ645UN1 US1/OMD-ULL/CDP1 ¢

Abbildung 6: Beschriftung optische Verteiler OV

5 Anschlusskasten mit HDF

ich odefdkein Gestellplatz

Wrale an. In der Re-
Modelle mit einseiti-

S ng ist, dass keine ge-

rnd entsprechende Bewilligun-

Ist in einer Anschlusszentrale keine Flachenerschliessung mag
frei, bieten die LKW den Anschlusskasten ausserhalb der Anschiissz

vitstetlung des HDF erfolgt auf die-
KW. Die Anzahl Kontakte des

o

ilkabine Typ xxX.
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6 Klimatisierung in den Anschlusszentralen \>

6.1 Grundlage o

Fur den Gestellplatz in einem gemeinsamen Raum mit anderen ANB gilt das Klimatogram
der Umgebungsklasse 3.1, Temperature-controlled locations’ nach der ETSI-Norm 019-
1-3 (siehe Fig. 1).
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o rte ausserhalb dieses Feldes haben eine Eintrittswahrscl ichket n
eniger als 10% [siehe IEC 60721-3-0]

------- |Aussergew6hnliche klimatische Grenzen |

ormale Klimati Grenzen: Werte ausserhalb dieser G@én haben eine
intrittswahrscheinlichkeit von weniger als

e\

inweis: Aussergewdhnliche Bedingungen kénnen nach.dem itern der-Fémparatur Controlling-System. Dies
ird als 3.1 E in der Tabelle beschrieben, aber bitt ehdss'es keine eigene Klasse 3.1 E gibt.

N
Abbildung 7: Klim die Klasse 3.1, Temperature-controlled locations

Erklarungen zum Klinvatogramm der Klasse 3.1:

- Wahrend entder Zeit darf sich die Raumtemperatur zwischen 10 <€ und 35 € be-
wegen
- Wa& zent der Zeit darf sich die Raumtemperatur zwischen 5°C und 40 T bewe-

gen

-Kimawerte’ausserhalb der normalen Klimagrenzen (z. B. bei Stérungen der Kiihlanlagen)
{ rend insgesamt weniger als 1 Prozent der Zeit (weniger als 87.6 Stunden pro

ftreten, jedoch in keinem Fall unter -5 T bzw. Gber 45 T liegen.

- Typischerweise liegen die Raumtemperaturen in den LKW-Anschlusszentralen zwischen

T und 35 T mit einer relativen Luftfeuchtigkei t von 30 bis 80 Prozent. Wird der Energie-

verbrauch durch neu dazukommende ANB-Gerate erhoht, erfolgt falls notwendig ein Ausbau

der Luftung.

@% 6.2 Uberwachung der Liiftung

In der Regel sind die Betriebsgebaude mit Temperaturmessgeréaten ausgertstet. Allfallige
Alarme bei Temperaturtiberschreitungen laufen zentral bei den LKW zusammen.

Liechtensteinische Kraftwerke
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7 Sicherheitsmassnahmen \

Handbuch Technik

7.1 Einleitung

Die Bedingungen und Richtlinien der entsprechenden Berufsverbande haben neben den,ar- O
beits(schutz)rechtlichen Vorschriften verbindliche Gultigkeit.

Fur die Personensicherheit sind die einschlagigen Vorschriften einzuhalten.

Die ANB kommuniziert diese Sicherheitsbestimmungen an die fur die ANB téatigen Mw
tenden und stellt deren Einhaltung sicher.

Die ANB ist auch fir die Einhaltung der arbeits(schutz)rechtlichen Vorschrifteén ver t-

lich.

| der LKW durfen nicht benutzt werden.
nd elekixische Geréate sind vor dem Verlassen der Raume / des Gebaudes

Die ANB hat samtliche Massnahmen und Kontrollen zum Schu
richtungen und des Inventars vor allfalligen Beschadigungeriin
Die Arbeitsstellen sind so abzusichern, dass Drittperso
Fluchtwege sind frei zu halten und dirfen nicht mit Q
ANB abzufuhren und vorschriftgeméss (Basis | 0
stellen der LKW durfen grundsatzlich nicht K\
antwortlichen (Kontaktstelle: 00423 236 \‘W rgenommen werden. Nach Abschluss der
Arbeiten oder jeweils gleichentags sind diese unverziglich wieder in Stand (Funktion) zu
Brandabschottungen, Alarmanlagen, Turtiberwachungen, Stromversorgungen, Klimaanla-
gen in Betriebsraumen.
& OTK
dem Kundendienst unte elefennummer 00423 236 02 60 zu melden.
Samtliche Hinweise ynd\Werboie (z. B. Handyverbot / Rauchverbot) missen strikte einge-
halten werden.
itsmi

Beleuchtung
auszuschalte
anzu und)in der urspriinglichen Ausrichtung wieder zu platzieren. Beim Entfernen der
Bodenplatten ist auf die Stabilitat des Doppelbodens und auf die Unfallgefahr zu achten.

ehster von klimatisierten Rdumen sind grundsatzlich geschlossen zu halten. Rollladen
beim Verlassen des Geb&udes herunter zu lassen.

7.2 Allgemeine Verhaltensrichtlinien
ten vorzukehren.
Die Arbeitsstelle ist durch die ANB gereinigt zu verlassen:
An sicherheitsrelevanten Einrichtungen dé
stellen. Unter sicherheitsrelevant; Einriqﬁmgen fallen z. B. Gas- und Brandmeldeanlagen,
Festgestellte Mangel sowi te Stérungen an technischen Anlagen sind unverziglich
Betriebseigene
Bodenpiatten Doppelbéden sind ausschliesslich mit dem dafiir vorgesehenen Werkzeug
tbersichtliche Stellen sind zu markieren. Fur die Reinigung ist nur ein feuchter Lappen
anzuwenden.
Di

Verhalten im Brandfall

Alarmieren der Feuerwehr / Feuermeldestelle mittels Tel. 118 respektive 0118 oder
durch

Auslésung des Feueralarm-Handtasters vor Ort

Retten der gefahrdeten Personen

Léschen Fenster und Turen schliessen

Brandbekampfung einleiten (Handfeuerldscher erst am Brandort in Betrieb setzen!)
Informieren Kundendienst 00423 236 02 60

Liechtensteinische Kraftwerke
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7.4 Verhalten bei Unfall

LKW

unsere energie

Alarmieren Rettungsdienst / Sanitat alarmieren mittels Tel. 144 oder 0144.
Retten A Atemwege frei machen

B Beatmen

C Herzmassage (CPR) einleiten
Betreuen Patient wenn maoglich nicht alleine lassen

Informieren Vorgesetzte, Auftraggeber und

7.5 Verhalten bei Evakuierung

Arbeitsplatz sichern
Anordnungen befolgen (keine Liftbenitzung)

Kundendienst 00423 236 02 60 \/
<O

Sammelplatz aufsuchen und dort weitere Informationen abwarten

7.6 Brandschutz

Zahlreiche Anschlusszentralen der LKW sind an eine Bia

und direkt zur Feuerwehr geschaltet.

Kundeneigene Loschvorrichtungen sind nur in ei

Absprache mit den LKW erlaubt

Es darf kein brennbares Material gelagert o
Samtliche Durchfihrungen muissen fachge
jeden Abend nach Arbeitsschluss mit Bra
Beendigung der Nachinstallation ist die Abscho
frist instand zu stellen.

Brandmeldeanlagen oder Teile d elderg
Feuerldschposten dienen zur ung von
Missbrauch wird geahnde

o

Liechtensteinische Kraftwerke
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3 n.; schottet sein. Offene Durchbriiche sind

Rutzkissen provisorisch zu schliessen. Nach

ng durch den Auftraggeber innert Monats-

ruppen) dirfen nicht deaktiviert werden.
Branden, die Standorte sind bezeichnet.
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